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Studiovy RIAA predzesilovac 

Alan Kraus 


Zâkladni vlastnosti: 


Vstupni odpor 47 kQ 

Vstupni kapacita 240/460 pF 

Zesileni (symetricky/nesymetricky vystup) +42 dB/+36 dB 

Shoda RIAA charakteristiky ±0,1 dB 

Hlukovy fîltr 15 Hz/18 dB/okt. 

Odstup signâl/sum 84 dB 

Zkresleni THD+N max. 0,01% 

Maximâlni vstupni uroven 150 mV 

Maximâlni vystupni uroven (symetr. vystup) +22 dB u/600 O 

Maximâlm vystupnî uroven (nesymetr. vystup) +22 dBu/2 kQ 

Vystupni impedance 100 Q. 

Preslech mezi kanâly 80 dB/1 kHz, 50 dB/20 kHz 


Preş masivni nâstup digitâlnich 
techologii v oblasti zâznamu a repro- 
dukce zvuku existuje jeste mnoho 
pripadu, kdy je zapotrebi kvalitne 
zpracovat signal z magnetodynamicke 
prenosky klasickeho gramofonu. 
Mnoho hudebnich nahrâvek dnes 
existuje pouze jako originâly na 
cernych deskâch. Pro jejich kvalitni 
reprodukci a zejmena pri prepisech na 
jinâ media (CD, DVD, MP3 apod.) je 
nezbytny spickovy predzesilovac 
s RIAA korektorem. Jeden z nejlep- 
sich, jaky byl u nas uverejnen, vâm 
nyni predklâdâme. Predzesilovac je 
resen jako kompletni modul vcetne 
sit’oveho zdroje, s beznymi nesymet- 
rickymi vstupy a vystupy, ale take 
s pine symetrickymi vystupy pro kaz- 
dy kanâl, umoznujicimi optimâlni 
pripojeni na dalsi profesionâlni zari- 
zeni (limitery, kompresory, potlaco- 
vace sumu, equalizâry atd.). Obvodove 
reseni symetrickych vystupu s krizo- 
vou zpetnou vazbou umoznuje pripo- 
jeni extremne dlouheho kabelu (az 
300 m) bez omezeni kmitoctove 
charakteristiky a s vysokou odolnosti 
proti ruseni. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni signâlove câsti 
RIAA predzesilovace je na obr. 2. 
Protoze oba kanâly jsou naprosto 
shodne, popiseme si pouze levy kanâl. 
Signâl z prenosky je priveden na 
vstupni konektor K1 typu cinch 
s vyvody do desky s plosnymi spoji. 
Odpor R1 zajist’uje jmenovitou vstupni 
impedanci predzesilovace. Predni 


vyrobci prenosek uvâdeji doporucenou 
vstupni kapacitu predzesilovace pro 
optimâlni prizpusobeni. Ta se pohybu- 
je nejcasteji okolo 250 nebo 450 pF. 
Proto jsou na vstupu dva kondenzâ- 
tory CI a C2 s kapacitou 220 pF. 
Kondenzâtor C2 je zapojen trvale 
a spolu s kapacitami ostatnich soucâs- 
tek tvori vstupni kapacitu predzes- 
lovace asi 240 pF. Prepinacem SI A pak 
muzeme pripojit kondenzâtor CI, 
takze celkovâ vstupni kapacita pred- 
zesilovace se zvysi asi na 460 pF. Ze 
vstupu je signâl priveden na nein- 
verujici vstup prvniho operacniho 
zesilovace ICI A. Cely predzesilovac je 
osazen obvody NJM4580L, ktere se 
vyznacuji vynikajicimi sumovymi 
vlastnostmi a velmi nizkym zkres- 
lenim. 

Casove konstanty RIAA charak- 
teristky a jmenovite zesileni obvodu 
jsou tvoreny odpory R2, R3 a R4 spolu 
s kondenzâtory C4, C5 a C6. Protoze 
kapacita paralelne s odporem R2 mâ 


byt 36 nF, coz je mimo radu, je slozena 
s beznych hodnot 33 nF a 3,3 nF. 
Kondenzâtor C3 slouzi k nastaveni 
jednotkoveho zesileni operacniho 
zesilovace pro stejnosmerne napeti. 

Vystup korekcniho predzesilovace je 
preş oddelovaci kondenzâtor CIO 
priveden primo na vypinac subso- 
nickeho filtru S2A, nebo preş odpor 
R5 na subsonicky fîltr, tvoreny horni 
propusti tretiho râdu (tedy se strmosti 
18 dB/okt.) s meznim kmitoctem 
15 Hz. Ta je realizovâna kondenzâtory 
C7, C8 a C9 a odpory R7, R8 a R9 
kolem operacniho zesilovace IC1B. 
Z jeho vystupu je preş oddelovaci 
kondenzâtor Cil signâl priveden opet 
na vypinac S2A. Z vypinace S2A 
pokracuje signâl bud’ primo na 
vystupni konektor K4 v provedeni 
cinch s vyvody do desky s plosnymi 
spoji nebo na obvod vystupniho 
symetrickeho zesilovace s obvodem 
IC2. Zapojeni vystupniho zesilovace 
je pomerne zajimave, takze si ho 



Obr. 1. Schema zapojeni napâjeci câsti predzesilovace s RIAA charakteristikou 
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popîseme podrobneji. Elektronicky 
symetrizovane vystupnî obvody jsou 
vetsinou reseny tak, ze nesymetricky 
vystupnî signal se rozbocî, jedna cesta 
jde primo na vystupnî konektor (tzv. 
horky nebo kladny vyvod - u XLR 


konektoru to je vyvod 2), druhâ cesta 
prochâzî invertorem se zesîlenîm -1 
a z jeho vystupu pak jde na tzv. 
studeny nebo zâporny vyvod - u XLR 
je to vyvod 3. Toto nejcasteji pouzîvane 
zapojenî mâ tu nevyhodu, ze pokud 


k vystupu pfipojujeme dalsî zarîzenî 
s nesymetrickym vstupem, muze byt 
jeden vystup (vetsinou studeny 
- zâporny) zkratovân na zem - coz je 
typicke zapojenî kabelu pri zmene 
propojenî ze symetrickeho na 
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Obr. 3. Rozlozenî soucâstek na desce s plosnymi spoji predzesilovace RIAA 


nesymetricke. Druhy zâpor je ten, ze 
pri tomto zapojenî dojde k zeslabenî 
vystupnîho signâlu o -6 dB. To je 
zpusobeno tîm, ze uroven symetric- 
keho signâlu se meri mezi obema 
zivymi vyvody a pokud jeden z nich 
uzemnime, je vyslednâ uroven pouze 
polovicnî (-6 dB). Zapojenî na obr. 1. 
pouzîvâ princip krîzove zpetne vazby. 
Signal z vypînace subsonickeho filtru 
S2 je priveden odpory Rll a R12 na 
operacnî zesilovace IC2A a IC2B. 
IC2A je zapojen jako invertujîcî 
zesilovac se ziskem -2, danym odpory 
R11 a R13, IC2B pracuje v neinvertu- 
jîcîm zapojenî se ziskem 2, urcenym 
odpory ve zpetne vazbe R15 a R20. 
Pouze s vyse popsanymi soucâstkami 
by na obou vystupech byl signal vzâ- 
jemne otoceny o 180° s dvojnâsobnou 
tirovnî nez na vstupu. Obvod je vsak 
doplnen o dve dalsî krîzem zapojene 
zpetne vazby. Prvnî je zavedena 
z vystupu IC2A odporem R16 a R12 
do neinvertujîcîho vstupu IC2B, druhâ 
pak z vystupu IC2B odporem R14 
a R19 do neinvertujîcîho vstupu 
IC2A. Protoze jsou tyto zpetne vazby 
zavedeny vzdy z druheho operacnîho 
zesilovace, jehoz vystup je v protifâzi, 
snizujî celkove zesîlenî kazdeho 
obvodu na 1 (prîpadne-1). Vysledkem 
je, ze na obou vystupech je napetî se 


stejnou tirovnî jako na vstupu, pouze 
s fâzovym posuvem 180°. Hlavnî 

JL 


vyhodou popsaneho zapojenî vsak je, 
ze v prîpade uzemnenî nektereho 
vystupu se nezmenî vystupnî uroven, 
pouze se stejnosmerne posune 
s rozkmitem kolem nuly. Privede- 
me-li na vstup sinusovy signal se 
spickovou tirovnî 1 V, dostaneme na 
obou vystupech symetricky signal se 
spickovou hodnou ±1 V (tedy s roz¬ 
kmitem 2 V). Uzemnîme-li naprîklad 
vystup IC2A, bude na tomto vystupu 
trvale nulove napetî. Zpetnâ vazba 
tvorenâ odpory R16aR12se neuplatnî 
a IC2B bude mît zesîlenî dane pouze 
odpory vlastnî zpetne vazby R15 
a R20, tudîz 2. Na vystupu IC2B bude 
strîdave napetî se spickovou hodnotou 
2 V vuci zemi. Symetricky vystupnî 
signal je vyveden na XLR konektor 
s vyvody do desky s plosnymi spoji. 

Predzesilovac je napâjen symetric- 
kym napetîm ± 15 V. Schema zapojenî 
napâjecî câsti je na obr. 1. Strîdave 
napetî je preş pojistku POl privedeno 
na primar sît’oveho transformâtorku 
TR1 s dvojitym sekundârem 2x 15 V. 
Po usmernenî diodovym mustkem Dl 
jsou obe polarity napâjecîho napetî 
filtrovâny kondenzâtory C31 az C34. 
Vzhledem k minimâlnîmu odberu 
predzesilovace (asi 30 mA) vystacîme 
s malymi integrovanymi stabilizâtory 
78L15 a 79L15. Stabilizovane napâjecî 
napetî je blokovâno elektrolytickymi 
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kondenzâtory C41, C42 a klasickymi 
keramickymi kondenzâtory 100 nF. 

Stavba 

Korekcni predzesilovac vcetne sit’o- 
veho napâjedho zdroje je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 105 x 97 mm. Rozlozeni 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 4, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 5. 
Stavbu zahâjime osazenim odporu 
a kondenzâtoru, pak zapâjime integro- 
vane obvody, prepinace a konektory 
a na zâver sit’ovy transformâtor. Po 
zapâjeni soucâstek desku peclive 
prohledneme a odstranime pripadne 
zâvady. Doporucuji ohmetrem zkon- 
trolovat kladne a zâporne napâjeci 
napeti na zkrat mezi sebou nebo vuci 
zemi. Pokud je vse v porâdku, muzeme 
pripojit napâjeni. Pri ozivovâni musi- 
me byt opatrni, protoze na vyvodech 
transformâtoru a pojistce je zivotu 
nebezpecne stridave napeti. Doporu¬ 
cuji v podobnych pripadech pouzit 
bezpecnostni oddelovaci transfor¬ 
mâtor. Zkontrolujeme napâjeci napeti 
±15 V na vystupech stabilizâtoru. 
Nyni pripojime na vstup sinusovy 
generâtor s kmitoctem 1 kHz a ampli- 
tudou 10 mV. Osciloskopem zkontro¬ 


lujeme prubeh vystupniho napeti jak 
na primeni vystupu (konektory K2 
a K5), tak i îiroven a fâzovy posun na 
symetrickych vystupech (konektory 
XLR, koliky 2 a 3). Vzhledem k tomu, 
ze predzesilovac neobsahuje zâdne 
nastavovaci prvky, mei by pri peclive 
prâci fungovat na prvni zapojeni. 

Jeste pâr slov k pouzitym soucâst- 
kâm. Vsechny odpory jsou miniaturni 
metalizovane typu 0204 s toleranci 
1 %. Blokovaci kondenzâtory 100 nF 
jsou bezne keramicke. Svitkove 
kondenzâtory v RIAA korektoru 
i v horni propusti by mely mit 
toleranci maximâlne 5 %, pokud je 
vybereme s toleranci 2,5 % bude to 
lepsi. Z praktickeho hlediska je vsak 
nepatrne vetsi odchylka od standardni 
RIAA charakteristiky (nez udâvanâ 
±0,1 dB) nepodstatnâ. Vetsi tolerance 
kondenzâtoru v subsonickem filtru 
muze mit za nâsledek mirne zvlneni 
kmitoctove charakteristiky v okoli 
mezniho kmitoctu (15 Hz), ktery 
vsak Iezi jiz pod slysitelnym pâsmem. 

Skrinku predzesilovace je vyhodne 
z hlediska stineni zhotovit ze slabsiho 
zelezneho plechu. Asi 30 mm siroky 
pâsek plechu (doporucuji pouzit 
pocinovany plech, z ktereho se vyrâbi 
napriklad krabicky pro stineni vf 
obvodu) pripâjime ze strany soucâstek 
k rozlite zemnici plose mezi zdroj 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R5, R25. 100 Q 

R13, R14, R15, R16, R33, 

R34, R35, R36.10kQ 

R4, R24. 160 Q 

R7, R27.24 kD 

R17, R18, R37, R38.47 Q 

R1.R10, R21.R6, R26, R30...47 kD 
R11, R12, R19, R20, R31, 

R32, R39, R40.5,1 kQ 

R3, R23.7,5 kO 

R22, R2.91 kD 

R9, R29.9,1 kQ 

R8, R28.150 kO 

C31.C32, C35, C36, C37, 

C38, C39, C40 . 100 nF 

CI 2, CI 3, C14, C15, C27, 

C28, C29, C30 . 100 pF 

C41, C42.10 juF/25 V 

C21, C6.lOnFCFI 

C33, C34, .1 mF/25 V 

CI, CI6, CI7, C2 . 220 pF 

CIO, C11, C25, C26.22 juF/25 V 

C7, C8, C9, C22, C23, 

C24.330 nF CF1 

C4, CI 9.33 nF CF1 

C5, C20.3,3 nF CF1 

C3, C18. 470 juF/25 V 

Dl.B250C1500 

ICI, IC2, IC3, IC4.NJM4580 

IC5.78L15 

IC6.79L15 

K1.K2, K4, K5.CP560N 

K3, K6.XLR3M 

P01.80 mA 

SI, S2.PS-22F 

TR1.2X15V/1,9VA 


(filtracni elektrolyticke kondenzâtory) 
a elektroniku predzesilovace pro 
snizeni ruseni zpusobeneho sit’ovym 
transformâtorem. 

Zâver 

Popsany studiovy predzesilovac 
RIAA splnuje nejvyssi nâroky na 
jakostni predzesilovac pro magneto- 
dynamickou prenosku. Preş velmi 
dobre parametry je tento predzesilovac 
diky pouziti dostupnych soucâstek 
i cenove vyhodny, zejmena s prihled- 
nutim k tomu, ze na jedine desce 
s plosnymi spoji jsou vsechny soucâst- 
ky vcetne vstupnich a vystupnich 
konektoru, prepinacu a sit’oveho 
zdroje. 
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Petipâsmovy ekvalizer 

Pavel Meca 



Po uspesnem uvedeni ekvalizeru 
s tahovymi potenciometry je zde 
popsân podobny ekvalizer s poten¬ 
ciometry otocnymi. 

Schema zapojeni 


Technicke udaje 

kmitocty 
rozsah regulace 
napâjeci napeti 
proudovy odber 


110 Hz / 330 Hz /1 kHz / 3,3 kHz /11 kHz 

±12 dB 
10 az 20 V 
15 mA 


V ekvalizeru je pouzit osvedceny 
obvod Sanyo LA3600. Na obr 1. je 
celkove zapojeni ekvalizeru. Pouziti 
speciâlniho integrovaneho obvodu 
zapojeni velmi zjednodusi. V zapojeni 
jsou pouzity frekvence podle tech- 
nickych udaju vyrobce. Podle vzorce 
na obr. 2 lze kmitocty jednoduse 
zmenit. Odpory R1 a R2 jsou vnitrni 
odpory obvodu LA3600: R1 = 1,2 kQ, 
R2=68 kQ. Obvod ICI TL071 je 



2WC4.C5.R1.R2 

Obr. 2. Vzorec pro vypocet kmitoctu 
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zapojen jako sledovac se zesilenim 1 
a je pouzit pro definovanou velikost 
vstupni impedance obvodu ekvalizeru. 
Odpor R1 zajist’uje polovicni napâjeci 
napeti na vstupu ICI. Kondenzâtor C8 
zamezuje rozkmitâni vystupniho 
zesilovace v obvodu IC2. 

Konstrukce 

Na obr. 3 je osazenâ deska spoju. 
Potenciometry jsou pouzity miniatur- 
ni otocne s plastovym drâzkovanym 
hridelem a stredovou aretaci - aretace 
je na 0 dB. Na hrideli je vylisovâna 
ryska. Knofliky nejsou proto v tomto 

ITitlTEt 


pripade potreba. Toto reseni dovoluje 
umistit ekvalizer na maiou desku 
plosnych spoju. Kondenzâtory jsou 
prevâzne svitkove, pouze nektere jsou 
keramicke. Pri pouziti pro nâstroje 
neni jejich vetsi tolerance na zâvadu. 
Ve stereofonni verzi je pouziti svitko- 
vych kondenzâtoru s mensi toleranci 
vhodnejsi. Obvody ICI a IC2 neni 
treba umist’ovat do objimek, protoze 
nejsou v provedeni MOS. Pro privody 
je pouzita pâjeci lista s rozteci 5 mm. 
Na desce jsou i ctyri drâtove propojky, 
ktere je vhodne zapojit nejdrive. 
Roztec hrideli potenciometru je 
15 mm a hridele maji prumer 6 mm. 
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J3 J4 J5 J6 

GND +V OUT GND 



Obr. 1. Schema zapojeni petipâsmoveho ekvalizeru s obvodem LA3600 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R1, R4. 

.47 kO 

R2. 

.... 4,7 kQ 

R3. 

.100 Q 

PI az P5 . 

. . 100 kO/N 

CI, C6, C7. 

.4,7 juF 

C2, C3. 

.47 juF 

C8. 

.... 100 pF 

C4. 

.... 390 pF 

CI 3. 

.12 nF 

CI 5. 

.39 nF 

C5. 

.5,6 nF 

C9. 

.1,2 nF 

CIO. 

.22 nF 

Cil. 

.3,9 nF 

CI 2. 

.68 nF 

CI 4. 

.... 220 nF 

CI 6. 

.... 680 nF 

polovodice 

ICI. 

. TL071 

IC2. 

. .. . LA3600 

ostatni 

deska pl. spoju 
lista 6 pinu /R5 



o _ -r □ i— o 
z: „ z; 3 z; 

o + u o o 




Obr. 3. Rozlozeni soucâstek na desce petipâsmoveho 
ekvalizeru (vlevo) a obrazec desky s plosnymi spoji 
ekvalizeru v meritku 1:1 (nahore) 


Odpory jsou mikrominiaturm v prove- 
denî 0204. Muzeme pouzît i odpory 
standardnî, ktere se zapâjî na stojato. 

Ekvalizer je urcen pro vestavbu do 
kytaroveho komba jak pro kytaru 
elektrickou, tak i akustickou, prîpadne 
i pro jine nâstroje. Lze ho pouzît 
i v zesilovaci pro ozvucenî, prîpadne 
lze take pouzît 2 kusy pro stereofonnî 

8/2000 


zarîzenî. Kombinace ekvalizeru a bez- 
nych korekcî hloubky/vysky se nevy- 
lucuje. Takovou kombinaci pouzîvajî 
nekterî vyrobci napr. pro basovâ 
komba. Take je mozno zapojit dve 
jednotky vedle sebe s tîm, ze se cele 
akusticke pâsmo rozdelî do deseti 
pâsem a soucâstky se zvolî podle 
uvedeneho vzorce. 

ITdTTEt 


Zâver 

Stavebnici popsaneho ekvalizeru je 
mozno pod oznacenîm MS20180 
objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/7267642, paja@ti.cz. Cena 
stavebnice je 210,- Kc. 
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STAVEBNI NÂVODY 


„Low End“ zesilovac 1000 W 

Alan Kraus 


Do redakce stâle dostâvâme radu 
dopisu, v nichz nas ctenâfi zâdajî 
o uvefejnenî stavebnîch nâvodu na 
koncove zesilovace vetsîho vykonu. 
Konstrukci nf zesilovacu s vykony 
nekolika desîtek az nekolika stovek W 
jiz bylo publikovâno relativne dost. 
Soucasny trend v konstrukci repro- 
duktorovych soustav, pouzîvanych 
pro ozvucovânî vetsîch prostor, klade 
pozadavky na vystupnî vykony kon¬ 
covych zesilovacu v nedâvne minulosti 
temef nepfedstavitelne. Koncove 
zesilovace o vykonu 2x 1000 W jsou 
zcela bezne a fada vyrobcu nabizi 
dokonce zesilovace s vystupnîmi 
vykony temer 10 kW (samozfejme 
z jednoho zesilovace ve standardni 
mechanice 19“). Protoze nâvrh techto 
zesilovacu mâ svâ specifika, pfipra- 
vujeme pro vas nekolik konstrukci z teto 
vykonove. Jako prvni bude otisten 
popis pomerne jednoducheho modulu 
koncoveho zesilovace s vystupnîm 
vykonem do 1 kW pfi zâtezi 4 Q. 

Nekolik slov uvodem 

Pri konstrukci koncovych zesilo¬ 
vacu vetsîho vykonu (okolo 1 kW na 
kanâl a vice) narazime na nekolik 
problemu, ktere nejsou u zesilovacu 
mensîch vykonu tak markantni. 
Nejprve neco mâlo matematiky. Pro 
vystupnî vykon zesilovace platî vztah 
P = U 2 /R, 

kde u je efektivnî napetî na zâtezi 
a R je impedance zâteze (reproduktoru). 
Typickâ impedance reproduktoru je 
4 nebo 8 Q. Pri spojenî nekolika repro- 
duktorovych soustav se vsak dostâvâme 
do situace, ze vyslednâ impedance 
muze byt mensî nez 4Q,v extremnim 
prîpade pouze 2 Q. Proto je dnes 
vetsina kvalitnîch zesilovacu schopna 
pracovat i do zâteze 2 Q. Predpo- 
klâdejme, ze mâme koncovy zesilovac, 
jehoz kazdy kanâl by mei byt schopen 
odevzdat vykon 1 kW do zâteze 4 Q. 
Tomuto vykonu odpovîdâ vystupnî 
efektivnî napetî na zâtezi 63,3 V 
a spickove napetî tedy 89,5 V Efektivnî 
proud do zâteze pak bude 15,8 A 
a spickovy proud 22,4 A. Pripojî- 
me-li na vystup zâtez pouze 2 Q, 
teoreticky vystupnî vykon a proudy do 
zâteze se zdvojnâsobî. Ve skutecnosti 
bude maximâlnî dosazitelny vykon 


o neco mensî, protoze pri velkych 
proudech vzniknou ve vystupnîch 
obvodech vetsî napet’ove ubytky (a tîm 
i vetsî ztrâty) a take se zmensî napâjecî 
napetî (vlivem vnitrnîho odporu 
pouziteho zdroje a kapacity pouzitych 
filtracnîch kondenzâtoru). Presto se 
muze reâlne dosazitelny vystupnî 
vykon pohybovat okolo 1400 az 1700 
W. Spickovy proud do zâteze tak muze 
byt v extremnîch prîpadech az 45 A. 

Pouhy pohled na tato cîsla posouvâ 
pojem „slaboproudâ technika“ do 
zcela jinych dimenzî. 

Pri nâvrhu vykonovych koncovych 
zesilovacu tedy musîme vyresit 
nekolik zâsadnîch otâzek. Nejdule- 
zitejsî jsou: 

1 Volba napâjecîho zdroje. 

2 Obvodove reseni (koncepce) 
zesilovace (trîdy AB, D, H...). 

3 Osazenî koncoveho stupne (bipo- 
lârnî tranzistory, IGBT, MOSFET). 

4 Chlazenî a mechanickâ konstrukce. 

5 Ochrany. 

Volba napăjeciho zdroje 

Napâjecî zdroj muze byt resen 
se sît’ovym transformâtorem (a, b) 
nebo spînanym zdrojem (c). 

a) Napâjecî zdroj s transformâtorem 


ze sklâdanych plechu (napr. EI) je 
konstrukcne nejjednodussî a take 
cenove nejvyhodnejsî. Rozmery jâdra 
jsou vsak pro vykony okolo 2 kW 
pomerne znacne a take rusive vyza- 
rovânî do okolî je nezanedbatelne. 

b) Toroidnî transformâtory jsou pri 
stejnem jmenovitem vykonu rozme- 
rove i vâhove mensî a jejich rusive 
vyzarovânî do okolî je minimâlnî. 
Jejich nevyhodou je vyssî cena. Na 
druhe strane u nâs dnes existuje fada 
vyrobcu, ktefî jsou schopni zhotovit 
tyto transformâtory podle specifikace 
odberatele i v kusovem mnozstvî. 

c) Spînany zdroj. Technika spîna- 
nych zdroju je dnes velmi dobfe zvlâd- 
nuta napfîklad u zdroju pro PC. 
Existuje fada specializovanych integ- 
rovanych obvodu, kterymi lze velmi 
jednoduse realizovat kompletnî fîdicî 
obvody spînaneho zdroje. Na problem 
vsak narazime pfi vyberu vhodneho 
jâdra transformâtoru; nâvrh transfor- 
mâtoru a jeho realizace nenî tak 
jednoduchâ a pro uvazovane vykony 
jsou jiz zapotfebî speciâlnî soucâstky 
(spînacî MOSFET nebo tranzistory 
IGBT , rychle usmernovacî diody na 
sekundârnî strane apod.). To znacne 
omezuje realizaci tohoto typu 
napâjecîho zdroje v amaterskych 
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Obr. 1. Graf bezpecne pracovni oblasti (SOA) tranzistoru MJ15003/15004 
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podmînkâch. Horsî dosazitelnost 
techto dîlu spolu s vyssî cenou, 
zejmena pfi nâkupu v kusovem 
mnozstvî, pak prakticky smaze 
cenovou vyhodnost spînaneho zdroje 
proti toroidnîmu transformâtoru. 
Nezanedbatelne je i mnohem obtîz- 
nejsî odrusenî spînaneho zdroje jak do 
signâlove cesty, tak i zpet do site. 
I kdyz spînacî kmitocet zdroje lezî nad 
akustickym pâsmem (okolo 100 kHz 
a vyse), mohou vznikat pri pouzitî vîce 
zesilovacu rusive interference. 

Z uvedeneho pfehledu s ohledem na 
realizaci vykonovych zesilovacu 
v amaterskych podmînkâch vyplyvâ, 
ze jako optimâlni pro zesilovace 
s vykonem asi do 2 kW/kanâl je 
pouzitî toroidnîho transformâtoru. 
Pro nâmi uvazovany modul konco¬ 
veho zesilovace je pouzit toroidnî 
transformator s vykonem 1000 VA, 
ktery mâ vnejsî prumer asi 160 mm pri 
vysce 80 mm. Protoze pfedpoklâdâme 
pouzitî samostatneho transformâtoru 
pro kazdy kanâl, jsou ve skfîni zesi¬ 
lovace umîsteny oba toroidnî transfor- 
mâtory za sebou (v ose zesilovace). 

Obvodove reseni 

Koncepcî vykonovych zesilovacu 
existuje celâ fada. Zâkladnî delenî je 
podle tfîd. Z ryze analogovych fesenî 
(A, AB, B) pfichâzî v uvahu prakticky 
pouze tfîda AB. Cistâ tfîda A je pro 
svoji velmi nîzkou ucinnost pro tyto 
vykony nepouzitelnâ, zesilovace ve 
tfîde B majî pfîlis velke pfechodove 
zkreslenî. 

8/2000 


Pro koncove stupne pracujîcî ve 
trîde D (analogovy signâl je pfeveden 
na digitâlnî s PWM (pulzne-sîfkovou 
modulacî) a za vykonovymi tranzis- 
tory je opet preveden na analogovy) 
hovorî vysokâ ucinnost a tîm i nizsî 
nâroky na chladice koncovych tran- 
zistoru. Jistou nevyhodou je vsak 
obtîznejsî filtrace spînacîho kmitoctu 
a tîm i moznost vzniku rusivych 
interferencî. I kdyz profesionâlne se 
tyto zesilovace vyrâbejî jiz delsî dobu, 
masoveho nasazenî se zatîm nedoc- 
kaly. 

Pomerne zajîmavâ a domnîvâm se, 
ze i perspektivnî, je trîda H. Jde 
o kombinaci ciste analogove signâlove 
cesty se spînanym napâjenîm konco- 
veho stupne. V praxi to funguje tak, 
ze napâjecî zdroj mâ na sekundârnî 
strane vîce vinutî a tîm i vîce napâ- 
jecîch napetî (napr. 45,90 a 135 V. Pro 
male urovne signâlu je napâjecî napetî 
koncoveho stupne ±45 V. Zvysî-li se 
uroveh zpracovâvaneho signâlu tak, ze 
hrozî limitace, spînac s tranzistorem 
MOSFET pripojî dalsî odbocku 
napâjecîho zdroje (+90 V nebo -90 V 
podle polarity vystupnîho signâlu). 
Stejny postup se opakuje pri dalsîm 
zvysenî urovne vystupnîho signâlu, 
kdy se pripojî nejvyssî napâjecî napetî 
+135 V nebo -135 V. Napâjecî napetî 
koncoveho stupne tedy v urcitych 
skocîch „kopîruje“ prubeh vystupnîho 
signâlu. Toto resenî mâ radu vyhod. 
Ciste analogove zpracovânî signâlu ve 
vsech stupnîch koncoveho zesilovace 
umoznuje dosazenî velmi dobrych 
parametru bez nebezpecî interferencî 


nebo mozneho rusiveho vyzarovânî. 
Koncove tranzistory pracujî s mno¬ 
hem mensîm kolektorovym napetîm 
nez pri konstantnîm napâjecîm napetî, 
coz vyrazne zvysuje celkovou ucinnost 
koncoveho zesilovace. Tîm jsou take 
daleko mensî nâroky na chlazenî 
vykonovych tranzistoru. Jako spînace 
ve zdroji jsou pouzîvâny moderni 
tranzistory MOSFET s velmi malym 
odporem v otevrenem stavu (typicky 
pod 30 mfl) a s maximâlnîm proudem 
35 A, takze vykonovâ ztrâta na spîna- 
cîch se pohybuje pouze v jednotkâch 
W. Tyto tranzistory jsou pri tom cenove 
velmi vyhodne (okolo 40,- Kc/kus), 
takze jeden kanâl spînace vcetne 
rîdicî logiky vyjde v cene soucâstek 
zhruba na 150,- az 200,- Kc. Ve zdroji 
je mozne pouzît filtracnî kondenzâtory 
na nizsî napetî (50 V), ktere jsou bezne 
dostupne a cenove vyhodnejsî. 

Pokud jde o nâklady na konstrukci 
takovehoto zesilovace, obvodove 
resenî je samozrejme trochu slozitejsî, 
ale zvysene nâklady jsou kompen- 
zovâny mensîm poctem koncovych 
tranzistoru a tîm i mensîmi chladici, 
ktere pri dnesnî cene hlinîkovych 
profilu tvorî znacnou câst ceny 
zesilovace. 

Osazeni koncoveho stupne 

Nâzory na optimâlni koncove 
tranzistory se ruznî. Pred nedâvnem 
byla naprostâ vetsina koncovych 
zesilovacu vetsîho vykonu osazovâna 
tranzistory MOSFET fad 2SJ/2SK od 
firmy Hitachi a obecne se tvrdilo, ze 
zvuk techto zesilovacu je lepsî nez 
u koncovych zesilovacu s bipolârnîmi 
tranzistory. Jednîm z duvodu pouzî- 
vânî tranzistoru 2SJ/2SK ale byla horsî 
dostupnost vhodnych bipolârnîch 
tranzistoru s vetsîm zâvernym nape¬ 
tîm. Bipolârnî tranzistory jsou take 
podstatne choulostivejsî na druhy 
pruraz, coz omezovalo jejich pouzitel- 
nost. V poslednîch letech vsak vyvoj 
novych technologiî umoznil vyrobu 
bipolârnîch tranzistoru, vhodnych 
pro konstrukci koncovych zesilovacu 
o vykonech tisîcu W. Bezne dosazi- 
telne bipolârnî koncove tranzistory 
majî zâvernâ napetî 180 az 220 V pfi 
kolektorovych proudech 15 az 20 A 
a vykonove ztrâte 200 W. Navîc jsou 
tyto nove fady tranzistoru velmi 
rychle, jejich meznî kmitocty se 
pohybujî v oblasti 30 az 50 MHz. To 
umoznuje konstrukci koncovych 
zesilovacu s netradicnîm obvodovym 
fesenîm, jakym je napfîklad proudovâ 
zpetnâ vazba mîsto klasicke napet’ove 
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a tim i dosazeni vynikajicich vlastnosti 
(velmi male zkresleni v radu tisicin 
procenta nebo rychlost prebehu ve 
stovkâch V/jU,s). 

Vyvoj se sice nezastavil ani u tran- 
zistoru MOSFET, napriklad firma 
Exicon vyrâbi radu tranzistoru 
MOSFET speciâlne urcenych pro nf 
aplikace, ale cena jedineho kusu bez 


problemu presâhne câstku 500,- Kc, 
takze osazeni jednoho koncoveho 
stupne (pri paralelnim razeni vice 
kusu) neni vubec lacinâ zâlezitost. 

Dalsî novinkou jsou tranzistory 
IGBT, coz je jakysi hybrid mezi bipo- 
lârni a unipolârni technologii. Ze 
strany buzeni se chovaji jako klasicke 
tranzistory MOSFET, kdy jsou buzeny 

iritTTEt 


pouze napetim, kdezto na vystupu 
maji vlastnosti bipolârnich tranzis¬ 
toru. I kdyz tranzistory IGBT vyrâbi 
fada firem, jsou v naproste vetsine 
urceny pro spinaci aplikace. Pouze 
firma Hitachi vyrâbi jeden komple- 
mentârni pâr, urceny pro nf zesilovace, 
ale vykonove parametry jej predurcuji 
pro koncove stupne s vystupnim 
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vykonem do nekolika set W, protoze 
tento typ tranzistoru neni prîlis opti- 
mâlni pro paralelni razeni. 

Mimo tranzistoru MOSFET, urce- 
nych pro lineârni aplikace, jsou cas od 
casu k videni i stavebni nâvody 
koncovych zesilovacu osazenych 
spinacimi tranzistory napr. z rad IRF, 
IRFP apod., ktere jsou relativne 

8/2000 


dostupne a lacine, ale neni to rozhodne 
ideâlni reseni. 

Z uvedeneho prehledu vyplyvâ, ze 
pro amaterskou stavbu koncovych 
zesilovacu jsou v soucasnosti asi 
nejvyhodnejsi moderni bipolârni 
tranzistory. Z nejbeznejsich typu jsou 
to tranzistory od firmy Motorola 
MJ15003/15004 v pouzdre TO-3, ktere 

IZâlIE) 


jsou pomerne robustni (250W, 
20 A, 140 V) s nizsim meznim kmi- 
toctem okolo 3 MHz, pripadne nektere 
z rychlych koncovych tranzistoru 
firem Sanken nebo Toshiba (180 V az 
230 V, 15 az 20 A, 150 az 200 W) 
s meznimi kmitocty okolo 30 az 
50 MHz. 
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Paralelni a serioparalelni razeni 
koncovych tranzistoru 

Pokud navrhujeme vykonovy 
zesilovac s vystupnim vykonem 
1 kW a vyssim, musime koncovy 
stupen slozit z vetsiho poctu paralelne 
zapojenych tranzistoru. Pri urceni 
jejich poctu vychâzime pfedevsim 
z jejich meznich katalogovych tidaju. 
Krome zâkladnich parametru, jakymi 
jsou maximâlni napeti Uc Emax , 
kolektorovy prou I Cmax a ztrâtovy 
vykon P Cmax J e ve l m i dulezity udaj 
graf bezpecne pracovni oblasti (SOA), 
ohraniceny prâve vyse jmenovanymi 
maximâlnimi parametry. Tento graf je 
jeste doplnen udajem o zarucovane 
oblasti odolnosti proti druhemu pru- 
razu, kterâ snizuje povolenou kolekto- 
rovou ztrâtu pri vyssich napetich 
(u jmenovanych typu tranzistoru se 
hranice druheho prurazu pohybuje 
nad Uc E 50 az 80 V. Hranice bezpecne 
pracovni oblasti (SOA) pro tranzistory 
MJ15003/15004 je na obr. 1. Z grafu 
vidime, ze povoleny ztrâtovy vykon 
p Cmax se P ro napeti U CE v yssî nez 
50 V vyrazne snizuje prâve diky 
omezeni kîivkou druheho prurazu. 
Pro tranzistory MJ15003/15004 vyrob- 
ce zarucuje odolnost proti druhemu 
prurazu pri U CE 50 V a I c 5 A, tj. pri 
kolektorove ztrâte 250 W. Tyto tidaje 
samozfejme plaţi pri teplote pouzdra 
25 °C, coz je v beznych provoznich 
podminkâch zesilovace prakticky 
nerealizovatelne. Pri plnem zatizeni 
zesilovace muze dosahovat teplota 
chladicu (a tim i teplota pouzdra) 80 
az 85 °C - coz byvâ vypinaci teplota 
tepelne pojistky. Pri teto teplote klesne 
povoleny ztrâtovy vykon tranzistoru 
na mene nez polovinu. Podivâme-li se 
nyni podrobneji na provozni podmin- 
ky v koncovem zesilovaci, nejvetsi 
vykonovâ ztrâta na koncovych tranzis- 
torech neni pri maximâlnim vystup- 
nim vykonu, ale pri buzeni signâlem 
pravouhleho prubehu s amplitudou 
50 % napâjeciho napeti. V pripade 
naseho zesilovace to predstavuje 
vystupni spickove napeti 50 V. Do 
zâteze 4 Q to znamenâ okamzity 
vykon 625 W na zâtezi a ten samy 
ztrâtovy vykon je i na koncovych 
tranzistorech. Do zâteze 2 Q je to pak 
dvojnâsobek - tedy 1250 W. Protoze 
pracovni bod koncovych tranzistoru 
by nemel v zâdnem pripade opustit 
bezpecnou pracovni oblast a vzhledem 
k snizeni maximâlni kolektorove 
ztrâty pri maximâlnim predpoklâda- 
nem otepleni pouzdra (90 °C) na 
priblizne 100 W nâm vychâzi potreba 
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rozlozit ztrâtovy vykon na 12,5 
tranzistoru, coz s mirnou rezervou 
predstavuje 14 pouzder (samozrejme 
pro kazdou napâjeci vetev). 

Krome vykonoveho namâhâni je 
dalsim limitujicim faktorem maximâl¬ 
ni kolektorove napeti koncovych 
tranzistoru. Jak jsme jiz uvedli, i kdyz 
jsou dnes dostupne tranzistory 
s Uc Emax pfes 200 V, hranice druheho 
prurazu je typicky od 50 do 80 V. Pri 
napâjecim napeti ± 100 V se pohybu- 
jeme na hranici meznich parametru, 
coz neni vhledem k dlouhodobe 
spolehlivosti zâdouci. Jako pomerne 
snadne reseni se jevi tzv. serioparalelni 
razeni koncovych tranzistoru. V kaz- 
de vetvi napâjeciho napeti jsou 2 kon- 
cove tranzistory zapojeny v serii (tran¬ 
zistor muze byt slozen i z paralelni 
kombinace vice tranzistoru). Vnitrni 
komplementârni dvojice je buzena 
beznym zpusobem, vnejsi dvojice je 
buzena z odporoveho delice, zapo- 
jeneho mezi vystup a napâjeni tak, ze 
napeti na obou seriove zapojenych 
tranzistorech je stâle shodne. To zaru¬ 
cuje, ze i pri plnem rozkmitu vystup- 
niho signâlu pri napâjeni ±100 V 
muze byt na jednom koncovem 
tranzistoru napeti maximâlne 100 V. 
Maji-li tranzistory MJ15003/15004 
UCEmax 140 V, jsme stâle v dostatecne 
rezerve. Toto usporâdâni je vyhodne 
i z hlediska odolnosti proti druhemu 
prurazu. Dojde-li napriklad k tvrdemu 
zkratu na vystupu, je vystupni proud 
omezen pouze proudovou pojistkou 
v koncovem stupni. Pritom je na 
koncovych tranzistorech pine napâjeci 
napeti. Pri seriovem zapojeni kon¬ 
covych tranzistoru je na kazdem maxi¬ 
mâlne polovina napâjeciho napeti, tj. 
50 V. Pro toto napeti je z grafu SOA 
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maximâlni povoleny kolektorovy 
proud 5 A. V nasem zapojeni je 
v kazde serii paralelne razeno 7 kon¬ 
covych tranzistoru, takze maximâlni 
proud do zâteze smi byt 7 * 5 = 35 A. 

Chlazem a mechanickâ 
konstrukce 

Dostatecne robustni reseni zesilo¬ 
vace byvâ pro amatera (a bohuzel 
nekdy i pro profesionâlniho vyrobce) 
nejvetsim problemem. S ohledem na 
predpoklâdany vyzâreny vykon musi- 
me pfedevsim dostatecne dimenzovat 
chladice koncovych tranzistoru. Pri 
vykonu okolo 1 kW na kanâl jiz nemu- 
zeme pocitat s klasickym chlazenim, 
protoze potrebne rozmery chladice by 
vychâzely prilis velke (nehlede na 
znacnou cenu). Proto jako jedine 
mozne reseni prichâzi do uvahy nuce- 
ne chlazeni ventilâtorem. Podivâ- 
me-li se na konstrukce profesionâlnich 
zesilovacu, vetsinou je proud vzduchu 
smerovân podel chladicich zeber, 
umistenych mezi prednim a zadnim 
panelem. Vzduch je nasâvân otvory 
v prednim panelu a vyfukovân dozadu 
zadnim panelem. Pricne proudeni 
vzduchu (mezi bocnicemi), pripadne 
spodni ci horni stranou jiz nebyvâ tak 
caste, protoze muze zpusobovat pro- 
blemy pri montâzi zesilovacu do 
racku. Pri tak vysokem poctu pouzder 
koncovych tranzistoru, jako v nasem 
pripade (32 kusu TO-3 na kanâl), je 
jiz problem s plochou chladice, potreb- 
nou k jejich montâzi. Proto jsou 
chladice pro kazdy zesilovac slozeny 
ze ctyr profilu, kazdy s osmici vyko- 
novych tranzistoru (1 budici a 7 kon¬ 
covych). Jednostranne zebrovane 
profily jsou slozeny zebry do stredu 
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tak, ze tvori jakysi tunel, kterym je 
hnân proud vzduchu. To zarucuje 
dobry odvod tepla z chladicîho profilu. 
Vykonove tranzistory jsou na chladic 
namontovâny preş slidove izolacni 
podlozky a na strane vyvodu jsou 
propojeny pomocnou deskou s plos- 
nymi spoji. Na ni jsou soucasne pripâ- 
jeny i keramicke emitorove odpory 
a snimaci odpory proudove pojistky. 
Na chladicich je preş distancni 
sloupky upevnena i deska elektroniky 
koncoveho zesilovace vcetne obvodu 
ochran. Vsechny silove vyvody desek 
s plosnymi spoji (desky elektroniky 
i pomocnych desek koncovych tran- 
zistoru) jsou osazeny konektory faston, 
kterymi jsou zakonceny i propojovaci 
vodice. Modul zesilovace je navrzen 
tak, aby bylo mozno umistit dva 
bloky podel sten skrine zesilovace 
a dva toroidni sit’ove transformâtory 
doprostred mezi ne. 

Ochrany 

Kompletni elektronicke ochrany 
koncoveho zesilovace jsou pri uvazo- 
vanych vykonech naprostou nezbyt- 
nosti. K zâkladnim patri ochrana 
proti zkratu na vystupu, dale pak 
zpozdeny start a ochrana proti stejno- 
smernemu napeti na vystupu. Velmi 
dulezitâ je i tepelnâ ochrana konco¬ 
vych tranzistoru. 

Ochrana proti zkratu na vystupu 
muşi byt schopna omezit vystupni 
proud na predem danou maximâlni 
îiroven. Proudovâ ochrana muze byt 
v zâsade resena dvema zpusoby. Jeden 
je plynule omezeni buzeni koncovych 
tranzistoru pri prekroceni daneho 
proudu koncovymi tranzistory, druhy 
zpusob take sleduje vystupni proud, 
ale pri jeho prekroceni dojde na 
urcitou dobu k odpojeni signâlu na 
vstupu zesilovace a tim i k poklesu 
proudu do zâteze. Po urcite dobe 
(râdove stovky ms) dojde k opetovne- 
mu pripojeni. Je-li zâvada (zkrat) 
odstranena, pracuje zesilovac nor- 
mâlne dâl, stoupne-li proud opet nad 
povolenou mez, pojistka vypne. 
Protoze pomer doby pauza/zapnuto je 
pomerne znacny, je kolektorovâ ztrâta 
koncovych tranzistoru pri provozu do 
zkratu velmi mala. 

Pri omezeni budiciho proudu 
v pripade zkratu na vystupu tece do 
zâteze pomerne znacny proud pri 
plnem napâjecim napeti koncoveho 
zesilovace, takze koncove tranzistory 
jsou znacne namâhâny vykonove. To 
muze vest po krâtke dobe k aktivaci 
tepelne pojistky a odpojeni vystupu 


z duvodu prehrâti chladicu. Protoze je 
ochrana omezenim budiciho proudu 
pomerne jednoduchâ, zvolili jsme ji 
i pro nas zesilovac. 

Proud koncovymi tranzistory se 
vetsinou odvozuje z ubytku napeti na 
emitorovych odporech koncovych 
tranzistoru. Ty jsou dulezite pro 
rovnomerne rozdeleni proudu jednot- 
livymi paralelne razenymi koncovymi 
tranzistory, ktere diky tomu nevyza- 
duji pârovâni. Bezne se pouzivaji 
odpory 0,15 az 0,22 Q. Pokud dojde 
k prekroceni proudu koncovym tran- 
zistorem, tibytek napeti na emito- 
rovem odporu je vetsi nez napeti U BE 
tranzistoru pojistky, ten se otevre 
a zacne omezovat proud do budice 
- tim se snizi i proud koncovym 
tranzistorem. Emitorovy odpor tedy 
muşi byt dimenzovân tak, aby pri 
maximâlmm predpoklâdanem proudu 
do jmenovite zâteze jeste neomezil 
buzeni. Pokud predpoklâdâme spic- 
kove vystupni napeti 90 V a zâtez 2 Q, 
muşi proudovâ ochrana nasadit teprve 
pri proudech vyssich nez 45 A. V tom 
okamziku jsou ale vystupni tranzistory 
prakticky na prahu limitace a jejich 
vykonovâ ztrâta je minimâlni. 
Problem nastane, je-li zesilovac pine 
vybuzen a dojde ke tvrdemu zkratu na 
vystupu. Proudovâ ochrana sice ornezi 
vystupni proud na 45 A, ale na tran- 
zistorech je polovina napâjeciho 
napeti, tj. 50 V. Pri sedmi paralelne 
zapojenych tranzistorech tece kazdym 
proud 6,5 A, coz je jiz mimo povolene 
pracovni podminky (SOA). 

Pritom pri regulerni zâtezi stoupâ 
vystupni proud lineârne s vystupnim 


napetim od nuly po 45 A pri plnem 
rozkmitu (do zâteze 2 Q). Pro mensi 
rozkmit signâlu by tedy pojistka mela 
nasazovat pri mensim proudu. Toho 
dosâhneme tzv. zcitlivenim pojistky. 
Pomocny odpor, zapojeny mezi napâ- 
jeni a bâzi pojistkoveho tranzistoru, 
vytvâri napet’ovy delic (predpeti), 
takze k aktivaci pojistky staci daleko 
mensi proud koncovych tranzistoru. 
Cim vetsi je vystupni napeti, tim 
mensi vliv mâ proud pomocnym 
odporem (napeti na nem se zmensuje) 
a prâh nasazeni pojistky je vyssi. 

Obvod zpozdeneho startu je vetsi¬ 
nou kombinovân s tepelnou ochranou 
a ochranou reproduktoru proti pronik- 
nuti stejnosmerneho napeti na vystup 
zesilovace (nejcasteji z duvodu prora- 
zeni koncovych tranzistoru nebo jine 
zâvady). Vsechny tyto ochrany ovlâ- 
daji rele, preş jehoz kontakty jsou 
pripojeny vystupy pro reproduktor. 
Pomerne znacne vystupni proudy 
(spickove az 45 A) vyzaduji pouzit rele 
s dostatecne dimenzovanymi kontakty, 
pripadne dve rele paralelne. Vyhodne 
je, aby jedno rele bylo i na signâlovem 
vstupu zesilovace a ridici logika vzdy 
pred sepnutim ci rozepnutim vystup- 
niho rele odpojila vstupni signâl. 
Jinak byly obvody ochran v ruznych 
modifikacich na strânkâch AR a PE 
dostatecne popsâny. 

K mene beznym ochranâm patri 
obvod pro potlaceni limitace (clip- 
pingu), ktery z ostreho oriznuti 
vystupniho signâlu vytvori tzv. soft 
clipping, to znamenâ, ze zaobli hrany 
signâlu tesne pred limitaci podobne 
jako u elektronkovych zesilovacu. 
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Obdobnou funkci maji i integrovane 
limitery. Vsechny tyto obvody pracuji 
na bâzi obvodu VCA (napet’ove rize- 
nych zesilovacu). 

Posledni dulezitou soucâsti 
vykonovych zesilovacu s toroidnimi 
transformâtory je obvod postupneho 
nâbehu sit’oveho napâjeni, kde je 
primar sit’oveho transformâtoru 
pripojen nejprve preş ochranny odpor 
a teprve za okamzik je odpor zkra- 
tovân. Velky proudovy nâraz pri 
pripojeni toroidniho transformâtoru 
s filtracnimi kondenzâtory na 
sekundâru muze snadno vyhodit 
pojistky sit’oveho napeti. 

Popis zapojeni' 

Schema zapojeni signâlove câsti 
zesilovace je na obr. 2. Moznâ se nekdo 
pozastavil nad titulkem clânku „Low 
End“ a vykonem 1 kW. Oznaceni Low 
End vychâzi skutecne z velmi jedno- 
ducheho obvodoveho reseni zesilo¬ 
vace. To vsak v zâdnem pripade nezna- 
menâ, ze by popisovany zesilovac 
vykazoval nejake spatne technicke 
parametry, spise naopak. Popisovane 
zapojeni koncovych zesilovacu jsem 
pouzival v profesionâlni zvukarske 
praxi jiz od poloviny osmdesâtych let 
(samozrejme osazene polovodicovymi 
soucâstkami poplatnymi dobe vzniku) 
a mnohe kusy jsou v provozu dodnes. 
Kdosi kdysi prohlâsil, ze v jednodu- 
chosti je sila, a o tomto zesilovaci to 
plaţi take. Vstup zesilovace je oddelen 
vazebnim kondenzâtorem CI. Odpor 
R2 s kondenzâtorem C2 tvori filtr 
proti vf ruseni. Cely zesilovac je 
prisne symetricky. Na vstupu je 
dvojice diferenciâlnich zesilovacu 
s tranzistory TI, T2 a T3, T4. Ty jsou 
napâjeny ze zdroje proudu tvoreneho 
odpory R6 a R7. Signâl z kolektoru TI 
(T3) je priveden na dvojici paralelne 
zapojenych tranzistoru T5, T6 (T7, 
T8), ktere tvori napet’ovy budici 
stupeh. Kazdym tranzistorem protekâ 
proud 10 mA. Tranzistor T9 je 
umisten na chladici spolecne s kon- 
covymi tranzistory a spolu s trimrem 
PI slouzi k nastaveni a udrzeni klido- 
veho proudu koncovych tranzistoru. 
Z napet’oveho budice je signâl preş 
odpory R23 (R24) priveden na budici 
tranzistory T20 (T28). Kazdy blok 
koncovych tranzistoru je slozen z 8 
kusu stejneho typu (MJ15003 nebo 
MJ15004). Prvni je zapojen jako budic 
pro sedm zbyvajicich. Vsechny 
tranzistory maji shodne emitorove 
odpory 0,15 ohmu. Vnitrni osmice 
tranzistoru (T20 az T27 a T28 az T35) 



Obr. 3. Schema zapojeni obvodu elektronickych ochran koncoveho zesilovace 
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jsou buzeny primo z napet’oveho 
budice (T5 az T8). Odpory R29 a R25 
s R27 vytvârî stred mezi vystupem 
a kladnym napâjecîm napetîm. 
Z tohoto bodu je buzena vnejsî osmice 
tranzistoru T12 az T19. Napetî na 
kolektorech vnitrnî osmice (T20 az 
T27) je tedy stâle priblizne na polo- 
vicnîm potenciâlu mezi vystupem 
a kladnym napâjecim napetîm. Kon- 
denzâtor Cil zapojeny paralelne 
k odporu R25 zvysuje budicî napetî 
potrebne pro pine otevrenî tranzistoru 
T12 az T19 v oblasti maximâlnîho 
kladneho vystupnîho napetî (pri 
saturaci). Obvody v zâporne napâjecî 
vetvi pracujî shodne. 

Z emitorovych odporu obou stred- 
nîch bloku koncovych tranzistoru se 
snîmâ tibytek napetî, ktery je priveden 
na bâzi pojistkoveho tranzistoru TIO 
(Tll). Odporovy delic R33, R31 (R34, 
R32) zajist’uje zvysenî citlivosti pojis- 
koveho tranzistoru v oblasti malych 
vystupnîch napetî, odpor R31 naopak 
snizuje napetî na bâzi TIO pri maxi- 
mâlnîm vybuzenî (aby proudovâ 
pojistka nasadila az pri vystupnîch 
proudech preş 45 A). Diody D3 (D4) 
chrânî pojistkove tranzistory v obrâ- 
cenych pulvlnâch signâlu. 

Zisk celeho zesilovace je dan odpory 
R17 a R16 a s uvedenymi hodnotami 
je asi 40. Pro pine vybuzenî tedy 
potrebujeme vstupnî signal 1,55 V 
(+6 dBu). Kondenzâtory C5 a C6 
zajist’ujî jednotkove zesîlenî pro 
stejnosmerny signal. 

Obvod ochran 

Schema zapojenî obvodu ochran je 
na obr. 3. Vystup zesilovace je preş 
vzduchovou cîvku, tvorenou 10 zâvity 
drâtu o prumeru 2 mm navinutych na 
trnu o prumeru 20 mm, priveden na 
kontakty rele RE1. Stredem cîvky je 
veden odpor R48, ktery zmensuje 
cinitel jakosti Q. Soucasne je na 
vystup zesilovace zapojen RC elen R47 
a C23, omezujîcî vf oscilace. 

Komparâtor ICI A mâ ve vstupnîm 
odporovem mustku zapojen snîmac 
teploty KTY 81, ktery je umîsten na 
chladici koncovych tranzistoru. Pri 
prekrocenî teploty chladice asi 80 °C 
dojde k rozvâzenî mustku a vystup 
komparâtoru se preklopî do nîzke 
tirovne. Tîm se preş diodu D5 snîzî 
napetî na neinvertujîcîm vstupu IC1B 
proti napetî delice R95/R96 a vystup 
IC1B se preklopî take do nîzke tirovne. 
Tranzistor T47 se uzavre a rele RE1 
odpojî reproduktorovy vystup. Pre- 
hrâtî chladicu je soucasne indikovâno 
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LED LD1, pripojenou na vyvody 3 
a 4 konektoru JP1. 

Detekci stejnosmerneho napetî na 
vystupu zajist’uje trojice tranzistoru 
T44 az T46. Vystupnî signal je preş 
odpor R91 priveden na filtracnî 
kondenzâtory C24 a C25. Ty odstranî 
strîdavou slozku. V prîpade kladneho 
stejnosmerneho napetî se otevre 
tranzistor T45 a dojde ke snîzenî 
napetî na vstupu IC1B a k odpojenî 
reproduktoru. Pri zâpornem stejno- 
smernem napetî na vystupu zesilovace 
je prechod B-E T45 orientovân 
v zâvernem smeru a dojde tak 
k otevrenî tranzistoru T44 a nâsledne 
i T46. Snîzenî napetî na vstupu IC1B 
opet odpojî reproduktory. 

Zpozdeny start (pripojenî repro- 
duktoru az po ustâlenî stejnosmernych 
podmînek zesilovace po zapnutî) je 
zajisten odpory R92, R94 az R96 
a kondenzâtorem C26. Napetî na 
invertujîcîm vstupu IC1B je prîtomno 
ihned po zapnutî napâjenî. Konden- 
zâtor C26 se vsak postupne nabîjî preş 
odpor R92, takze k preklopenî kompa¬ 
râtoru IC2B a tîm i k sepnutî rele 
dojde az se zpozdenîm. Obvod ochra- 
ny je napâjen z kladneho napâjecîho 
napetî koncoveho stupne preş odpor 
R99. Napetî +15 V je stabilizovâno 
Zenerovou diodou D6. Obvod rele je 
napâjen zvlâst’ preş odpor R102. 
Uvedene hodnoty soucâstek platî pro 
napâjecî napetî +100 V a cîvku rele na 
24 V s odporem vinutî asi 1100 Q, pro 
jine napetî nebo typ rele musîme 
velikost odporu R102 upravit. 

Normâlnî provoznî stav koncoveho 
stupne (sepnutî rele) je indikovân 
rozsvîcenou zelenou LED LD2, 
zapojenou na vyvod 1 a 2 konektoru 

JP1. 

Pouzite soucâstky 

Na rozdîl od jiz vzpomînane situace 
v polovine osmdesâtych let mâme nynî 
pri vyberu vhodnych soucâstek daleko 
sirsî moznosti. Jiz tranzistory vstup- 
nîch diferenciâlnîch zesilovacu musî 
byt dimenzovâny na kolektorove 
napetî minimâlne 100 V. Pouzite typy 
2N5550 a 2N5401 naprosto vyhovî. Pri 
kolektorovem proudu 1 mA a napetî 
U CE asi 100 V je jejich kolektorovâ 
ztrâta okolo 100 mW, coz naprosto 
vyhovuje. Na mîste napet’oveho budice 
jsou pouzity plastove tranzistory 
MJE340/MJE350 s kolektorovym 
napetîm 300 V, kolektorovym prou- 
dem 0,5 A a kolektorovou ztrâtou 
20 W. Pri strednîm klidovem proudu 
kazdym tranzistorem 10 mA a kolek- 
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torovem napetî 100 V je vykonovâ 
ztrâta na kazdem tranzistoru asi 1 W, 
coz snadno uchladîme malym hlinî- 
kovym kridelkem. Na mîstech prou- 
doveho budice a soucasne i koncovych 
tranzistoru jsou pouzity osvedeene 
typy Motorola MJ15003/MJ15004 
v kovovem pouzdru TO-3. 

Mimo polovodicu musîme pri 
vyberu soucâstek venovat pozornost 
zejmena kondenzâtorum. Na nek- 
terych mîstech nemuzeme z duvodu 
vyssîho napet’oveho namâhânî pouzît 
bezne keramicke kondenzâtory, ktere 
jsou typicky na 50 nebo 63 V. Dalsî 
problem nastâvâ u elektrolytickych 
kondenzâtoru, pripojenych na napâ¬ 
jecî napetî. Bezne jsou k dostânî 
v prevedem na 100 V, dalsî vyssî napetî 
je pak az 160 V. To je nevyhodne jak 
z hlediska rozmeru, tak i podstatne 
vyssî ceny. Vyznamne je to zejmena pri 
nâkupu filtracnîch kondenzâtoru 
do napâjecîho zdroje. Kapacita 
4700 /xF/100 V je jeste dostupnâ 
naprîklad v katalogu GM, vyssî napetî 
pri stejne kapacite se bude shânet 
obtîzneji za podstatne vyssî cenu. 
Existuje jedna cesta, jak si snadno 
pomoci. Elektrolyticky kondenzâtor se 
chovâ podobne jako Zenerova dioda. 
Pokud zmerîme jeho voltamperovou 
charakteristiku, zjistîme, ze do urci- 
teho napetî, vetsinou mîrne vyssîho, 
nez je jmenovite, protekâ konden¬ 
zâtorem pomerne zanedbatelny proud 
(svodovy). Pri zvysenî napetî se objevî 
relativne ostre koleno charakteristiky 
a svodovy proud prudee roste. Pripo- 
jîme-li kondenzâtor na zdroj proudu 
râdove nekolik mA, namerîme na nem 
urcite napetî. Nechâme-li proud pro- 
tekat delsî dobu, kondenzâtor se 
formuje na vyssî napetî s tîm, ze 
umerne tomu se snizuje jeho kapacita. 
Takto si muzeme naformovat konde- 
zâtor na jakekoliv pozadovane napetî. 
Jedinou podmînkou je takovâ volba 
protekajîcîho proudu, aby nedoslo 
k nadmernemu ohrevu kondenzâtoru 
a jeho nâsledne explozi. Je-li pri 
jmenovitem sît’ovem napetî 230 V 
napetî zdroje naprâzdno 100 V, musî¬ 
me pocîtat s normovanou tolerând 
sît’oveho napetî +10 %, coz predsta- 
vuje zvysenî napetî zdroje na +110 V. 
Naformujeme-li kondenzâtory tak, 
aby jejich napetî pri svodovem proudu 
okolo 1 mA bylo minimâlne 115 V, 
nemel by pri provozu zdroje nastat 
zâdny problem. Ubytek jmenovite 
kapacity o 10 az 15 % pri tom nenî 
nijak kriticky. 

Pokracovâm pnste 
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Usporne rizeni plynoveho kotle 


Mame jeste leto, ale na zimu je treba 
myslet jiz nyni. Popsane rizeni kotle 
je jednou z moznosti, jak usetrit za 
stâle drazsi plyn. 

Princip cinnosti 

Popsany zpusob vychâzi z teorie, ze 
kazdy topny system mâ velkou setr- 
vacnost. Starsi systemy s litinovymi 
kotli ji maji velmi vyraznou. V obdobi, 
kdy venkovni teplota neni prilis 
nizkâ, kotel casto bezi krâtce a brzy 
vypinâ. Z duvodu zminene setrvac- 
nosti systemu se stâvâ, ze teplota ve 
vytâpenem prostoru prekracuje 
nastavenou uroveh. Prâve toto 
prekracovâni teploty zpusobuje 
zbytecnou spotrebu plynu a tim 
i financni ztrâty. Moznâ, ze nekdo 
namitne, ze je pouze tepleji a ze to 
nevadi. Tepelnâ pohoda vsak vychâzi 
z nejake nastavene teploty, kterou neni 
treba prekracovat. Popsane zarizeni 
cyklicky zapinâ a vypinâ kotel. Tim 
se vyuzivâ tepelnâ energie ve vodnim 
systemu. Podminkou je ovsem to, ze 
obehove cerpadlo bezi stâle nebo jeste 
nejakou dobu po vypnuti horâku. 
Pokojovy termostat pak prerusi zapi- 
nâni kotle pri dosazeni nastavene 
teploty. Teplota v mistnosti se tedy 
priblizuje k nastavene pomoci 
„skoku“. 


Pavel Meca 


Schema zapojem 

Zapojeni je prevzato z prilohy 
anglickeho casopisu a proto je zde 
o nem pojednâno pouze v teoreticke 
tirovni bez praktickych zkusenosti. 
Princip zapojeni je vsak reâlny. Na 
obr. 1 je zapojeni obvodu. Obvod ICI 
je klasicky NE555 a je zapojen jako 
astabilni generâtor s periodou asi 42 
vterin. Za nim nâsleduje dekadicky 
citac 4017. K jeho vystupum je 
pripojen prepinac s 10 polohami. 

V prvni poloze bezi kotel presne 
podle spinâni centrâlniho termostatu. 

V kazde nâsledujici poloze se zarazuje 
cyklicke zapinâni kotle - v 2. poloze 
90 % celkoveho casu kotel bezi a 10 % 
je vypnut. S kazdou dalsi polohou 
prepinace se meni pomer horeni 
horâku a jeho vypnuti az do doby 10 % 
horeni a 90 % vypnuti. Prepinac se 
nastavuje podle venkovni teploty, 
podle velikosti otopneho systemu 
a take nâsledne zkusenosti. Cim je 
venkovni teplota vyssi, nastavuje se 
kratsi doba horeni horâku. Polohu 
prepinace je treba vyzkouset. Prepi- 
nâni prepinace je jedinâ nevyhoda 
uvedeneho zapojeni. 

Za citacem nâsleduje klopny obvod, 
ktery je nastaven vystupem prenosu 
(vyvod 12) a resetovân vystupem z pre¬ 
pinace. Tranzistor TI spinâ rele. 


Dioda Dl indikuje cinnost horâku. 
Zarizeni je nejjednodussi napâjet 
z maleho zâsuvkoveho adapteru. 

Pripojem obvodu k regulaci 
kotle 

Zapojeni je velice jednoduche. Staci 
pouze prerusit obvod termostatu 
a nastavit prepinac podle venkovni 
teploty popr. pozdeji i zkusenosti 
z provozu. 


Seznam 

soucăstek 

odpory 


R1, R2 .... 

.1 MQ 

R3. 

.100kO 

R4. 

.1 kQ 

CI. 

. 470 juF 

C2. 

.22 juF 

ICI . 

. NE555 

IC2. 

.4017 

IC3. 

. 4001 

TI. 

.BS170 

Dl. 

.LED 

D2. 

.1N4007 

rele 




TERMOSTAT 


Obr. 1. Schema zapojeni usporneho rizeni plynoveho kotle 
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ZAilIMAVÂ ZAPOJENI 


Generator testovaciho obrazce BA7004 

Pavel Meca 


Obvod BA7004 je pouzitelny jako 
jednoduchy testovaci generator pro 
videosignâl. Puvodne byl navrzen 
pro vestavbu do VF modulâtoru - 
napr. videorekorderu apod. Muze 
nahradit napr. take videosignâl mişto 
nepouzivane kamery. Obvod vytvâri 
na obrazovce dva svisle bile pruhy na 
cernem pozadi. Zapojeni je velice 
jednoduche. V obvodu oscilâtoru je 
pouzit keramicky rezonator 500 kHz. 
Vystupni tiroven je standardni IV. Na 
obr. 1 je celkove zapojeni generâtoru. 
Na obr. 2 je informativni casovy 
prubeh vystupniho signâlu pro jeden 
TV râdek. Vystupni signal obsahuje 


v+ 




Obr. 1. Schema zapojeni generâtoru 


zjednoduseny synchronizacni signal. 
Obvod je vyrâben v plastovem pouzdre 
SIL5. 

Obvod BA7004 je mozno zakoupit 
za 30,- Kc u firmy MeTronix Plzen. 



LED na 1,5 V 

Karel Krajca jr. 


Zapojeni na obr. 1 umoznuje napâjet 
libovolnou LED pouze jedinym 
clânkem a to jiz od napeti asi 1 V. 
Vyzkousel jsem ruznâ dvoutran- 
zistorovâ zapojeni, avsak vsechna 
umoznovala pouze blikâni LED, 
nikoli jeji trvaly svit. Nâsledujici 
zapojeni dovoluje oboji. 

Jednâ se o klasicke zapojeni 
multivibrâtoru, ktery ridi vystupni 
obvod - nâbojovou pumpu. Pri 
otevrenem tranzistoru T2 je tranzistor 
T3 uzavren a kondenzâtor C3 se 
nabiji (preş rezistor R5 a diodu D2 


Seznam 

soucâstek 

polovodice 

TI T3. 

. BC546B 

Dl. 

.LED 

D2. 

.BAT42 

rezistory 

R1, R4. 

.4,7 kQ 

R2, R3. 

.100 kQ 

R5. 

.150 Q 

kondenzâtory 

CI, C2. 

.47 nF 

C3. 

.47 juF/10 V 



Obr. 1. Schema zapojeni LED pro napâjeni 1,5 V 



Obr. 2. Rozlozeni soucâstek 


Obr. 3. Obrazec desky spoju 
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STAVEBNI NÂVODY 


Napâjeci zdroj 

Karel Krajca jr. 


Technicke udaje 


Vystupni napeti 

0 az 25 V 

Max. vystupni proud - rozsah 1 

30 az 190 mA 

- rozsah 2 

0,13 az 1,0 A 

Zvlneni vystupniho napeti (0 az 0,9 A) 

U ef < 6 mV 

Vystupni odpor 

< 3,3 m 

Zâporne vystupni napeti po vypnuti zdroje 

> -45 mV 


Nedâvno jsem se rozhodl postavit si 
novy napâjeci zdroj. Kriteria byla 
nâsledujici: vystupni napeti regu- 
lovatelne od OV, plynulâ regulace 
minimâlniho vystupniho proudu, 
moznost pouzit transformator s jed- 
nim sekundârnim vinutim, jedno- 
duchost a nizke nâklady. Schema 
takoveho zdroje je na obr. 1. 

Popis cinnosti 

Napeti z transformâtoru se usmer- 
nuje diodovym mustkem Dl a filtraje 
kondenzâtorem CI. Pro moznost 
regulace vystupniho napeti od 0 V 
potrebuje ICI zâporne napâjeci napeti. 


Pouzil jsem zapojeni s „plovouci 
zemi“. Z ubytku napeti na diodâch D4 
az D8 je pomoci IC2 a R7 vytvoreno 
referencni napeti -2,5 V. vystupni 
napeti se nastavuje potenciometrem 
P2, maximâlni vystupni napeti se 
nastavuje trimrem P4 na 25 V. Dioda 


D2 je pouzita jako indikace zapnuti 
a soucasne proud touto diodou 
a rezistorem R1 vytvâri na diodâch D4 
az D8 tibytek napeti i pri nulovem 
vystupnim proudu. Tranzistory T2 
a T3 slouzi jako proudove zesilovace. 
Proudovâ pojistka je tvorena sou- 



Obr. 1. Schema zapojeni napâjeci ho zdroje 


- LED nesviti. Pri preklopeni multi- 
vibrâtoru se T3 otevre, napeti na C3 
se pricte k napeti baterie (vysledne 
napeti je mensi o tibytek na T3) a C3 
se vybije preş LED, T3 a baterii - LED 
blikne. Pri novem preklopeni multi- 
vibrâtoru se T3 opet uzavre a cely dej 
se opakuje. Rychlost blikâni tedy 
zâvisi na multivibrâtoru, tj. na kapa- 
citâch kondenzâtoru CI a C2. Cim 
mensi kapacita, tim vyssi kmitocet. 
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LED tedy nikdy nesviti trvale, ale 
blikâ s frekvenci, kterou jiz lidske oko 
neni schopno zaznamenat. 

Pouzite tranzistory mohou byt 
libovolne, na mişte D2 doporucuji 
pouzit Schottkyho diodu (pri jejim 
pouziti mâ LED, obzvlâste pri nizsich 
napetich diky jejimu malemu ubytku 
o poznâni vetsi jas oproti zapojeni s 
klasickou diodou). C3 a R5 je nutne 
pro razne frekvence pro optimâlni jas 

ITitTTFH 


LED urcit zkusmo. Deska s plosnymi 
spoji je na obr. 2, rozlozeni soucâstek 
na desce je na obr. 3. 

Pri pouziti uvedenych soucâstek 
neni jiz blikâni patrne - LED „sviti“. 
pri napâjecim napeti 1,5 V je odber asi 
9 mA a pri pouziti alkalickeho clânku 
D vydrzi LED svitit nepretrzite dele 
nez 3 mesice. 


8/2000 


























































câstkami TI, PI, P3, R3, R4 a Prl. 
Pracovat zacînâ pri napetî na prechodu 
B-E tranzistoru TI asi 0,65 V. Napetî 
se odebîrâ z delice PI, P3, pro nejz se 
vytvorî pri pruchodu proudu rezis- 
torem R3, popr. R4. Prepînacem Prl 
se volî proudovy rozsah a poten- 
ciometrem PI se volî maximâlnî 
vystupnî proud. Trimrem P3 se nastavî 
nejvyssî maximâlnî vystupnî proud na 
1 A. Pri zatîzenî se s casem nastaveny 
maximâlnî vystupnî proud zmensuje 
az po urcitou hranici, kdy se ustâlî. 
Dioda D3 slouzî jako ochrana pred 
proudem do zdroje, C3 slouzî jako 
filtrace vystupnîho napetî a R6 snizuje 
zâporne napetî na vystupu po vypnutî 
zdroje. 

Pri napetî sekundârnîho vinutî 
24 V lze odebîrat proud 1 A dîky 
ubytkum pouze do vystupnîho napetî 
priblizne 13 V, pri vyssîch vystupnîch 
napetîch je maximâlnî mozny 
odebîrany proud urnerne nizsî. Pro 
posunutî hranice nad 13V se muze 
pouzît sekundârnî napetî az 30V. pri 
vyssîm napetî je treba omezit napâjecî 
napetî ICI. Deska s plosnymi spoji je 
na obr. 2, rozlozenî soucâstek na 
desce je na obr. 3. 

Zâver 

Popisovany zdroj spinii vsechny 
pozadavky. Po doplnenî voltmetrem 


Obr. 2. Rozlozenî soucâstek 


a ampermetrem muze dîky svym 
v nekterych smerech lepsîm vlast- 
nostem nahradit naprîklad starsî 
zdroje s IO MAA723, ktere majî pevne 
nastavenou proudovou pojistku a vy¬ 
stupnî napetî regulovatelne az od 2 V. 


Seznam soucâstek 


polovodice 


ICI. 

. fjAI 458TC 

IC2. 

.TL431C 

TI. 

. KC237V 

T2. 

.BF257 

T3. 

. KU602 

Dl. 

.B250CI500 

D2. 

. LED cervenâ 5mm 

D3 az D8. 

.IN5408 

kondenzâtory 

CI. 

.2,2 mF/50 V 

C2. 

.100 nF 

C3. 

.100 juF/35 V 

potenciometry, trimry 

PI. 

.5 kQ 

P2. 

. 250 kQ 

P3. 

.2,2 kQ 

P4. 

.10 kQ 

rezistory 

Rl. 

.2,2 kQ 

R2. 

.4,7 kQ 

R3. 

.27 Q/2 W 

R4. 

.4,7 Q/5 W 

R5. 

.22 kQ 

R6. 

.1 kQ 

R7. 

.150 Q 

ostatni 

SI. 

.si'fovy spi'nac 

PO 1. 

... pojistka 200 mA 

TRI. 

. . . 230 V/24 V(30 V) 

Prl. 

.P-KNXI 

objimka DIL8 
chladic pro T3 
deska plosnych spoju 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji zdroje (zvetseno na 140 % originâlu) 
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STAVEBNI NÂVODY 


Blikac ke kolu 

Karel Krajca jr. 



Obr. 1. Schema zapojeni blikace s LED 


Na obr. 1 je schema vystrazneho 
blikace vhodneho pro cyklisty. 
Zâkladem zapojenî je oscilator, 
tvoreny IC1B, C2, R3, R4, Dl a D2. 
Tento rîdî preş R5 proudovy zesilovac 
TI. Pri log. 1 na vystupu oscilâtoru je 
TI uzavren a C3 se nabîjî preş R6 
-LED D3 az D5 nesvîtî. pri log. 0 se 
TI otevre a C3 se vybije preş D3 az D5 
-LED bliknou. Diody Dl a D2 v ob- 
vodu oscilâtoru meni strîdu signâlu. 
pri strîde 1 : 1 by diody v krâtkem case 
blikly a ve zbytku impulsu by slabe 
svîtily, coz by zmensovalo ucinnost 
blikace. Oscilâtor a tedy cely blikac je 
zapînân/vypmân bistabilnîm klop- 
nym obvodem, tvorenym IC IC, IC1D, 


na kolo 


Rl, R2, CI a SI. Vstupy nevyuziteho 
logickeho clenu ICIA je nutno uzem- 
nit (jinak se zvysî klidovy proud 
ICI). 

Desky s plosnymi spoji jsou na 
obr. 2, rozlozenî soucâstek je na 
obr. 3. Jako S 1 byl pouzit mikrospînac 
se smerem stisknutî kolmym k desce. 
Pri pouzitî uhloveho typu a male 
tiprave hlavnî desky lze maiou 
desticku vynechat. Blikac je urcen pro 
montâz do krabicky U-KM20. 

Vyhodou je velmi maly odber 
blikace - pri provozu odebîrâ mene nez 
1 mA, pri vypnutî typicky 0,3 jiA. 
S uvedenymi soucâstkami je kmitocet 
blikânî asi 2,5 Hz. 


Seznam soucâstek 


Rl.100 kD 

R2.1 MQ 

R3.470 Q 

R4.56 kD 

R5.10 kD 

R6.1 kQ 

C1.C2.10 juF/10 V 

C3.220 juF/10 V 

ICI .74HC132 

TI.BC557C 

Dl, D2.1N4148 

D3 az D5 .... LED 5 RED superjasne 

SI.mikrospînac 


II 


Obr. 2. Obe desky s plosnymi spoji blikace (M 1:1) 



Obr. 3. Rozlozenî souci'stek na desce s plosnymi spoji 
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Petipâsmovy ekvalizer jeste jednou 


Jak se jiz u nas pomalu stâvâ 
zvykem, cas od casu se na nejakou 
publikovanou konstrukci podivâme 
trochu podrobneji. Dnes jsme se 
zamerili na popis petipâsmoveho 
ekvalizeru, osazeneho specializovanym 
integrovanym obvodem LA3600. 
Zejmena nas zajimala kmitoctovâ 
charakteristika (coz je preci hlavni 
smysl ekvalizeru) a dale elektro- 
akusticke vlastnosti zapojeni, zejmena 
harmonicke zkresleni (THD+N). 

Pokud jde o kmitoctovu charak- 
teristiku, pri vsech potenciometrech 
ve stredove poloze (dâ se urcit snadno, 
maji pfijemny centrâlni klik) je velmi 
vyrovnanâ a s vyjimkou mirneho 


poklesu na doinim konci pâsma (asi 
-0,5 dB pri 20 Hz) se pohybuje 
v mezich ±0,2 dB (viz stredovâ krivka 
na obr. 1). Na temze obrâzku je 
znâzornen maximâlni a minimâlni 
rozsah korekci na kmitoctu 1 kHz. Pro 
jediny potenciometr je maximum 
zdvihu a potlaceni mezi -9,5 dB az 
+ 10 dB, tedy o neco mene, nez udâvâ 
vyrobce. Castym problemem u ekva¬ 
lizeru byvâ ruzny maximâlni a mini¬ 
mâlni zdvih pro jednotlivâ pâsma. 
Z tohoto pohledu je na tom testovany 
ekvalizer pomerne dobre, jak je patrno 
z obr. 2. V tomto pripade byly oba 
krajni a prostredni potenciometr 
vytoceny na maximum (pripadne 


minimum) a druhy se ctvrtym zustaly 
ve stredni poloze. Vidime, ze spicky 
kmitoctove charakteristiky na jme- 
novitych frekvencich jsou temer 
vyrovnane. Take sirka pâsma (dană 
cinitelem jakosti Q ladeneho obvodu) 
se jevi pro vsechny kmitocty priblizne 
shodnâ. Basove korekce sice mely 
delict kmitocet posunuty mirne dolu 
(na 80 Hz proti udâvanym 110 Hz), ale 
to zrejme bude v clânku zminovanou 
toleranci soucâstek. Zbyvajici 
kmitocty jiz odpovidaly uvedenym 
udajum. 

Dokonceni na str. 28 


o dBr-758.1 mv 



10.000 Hz LOG AiFREQUENCY 25.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - >300 kHz 
GEN:SINE 0.00 dBu) 


2000080V 20:56 



GEN:SINE 0.00 dBu) 





Obr. 1. Kmitoctovâ charakteristika pro korekci 1 kHz 


Obr. 2. Minima/maxima pro kmitocty 110 Hz, 1 kHz aii kHz 





LOG THD+N A 20000807 20:50 



SETTINGS ( UN-WTD 22 Hz - 22 kHz 
GEN:SINE 1.000 kHz) 


LOG THD+N A 20000807 21:01 



SETTINGS( UN-WTD 22 Hz - 22 kHz 

GEN:SINE 1.000 kHz) 





Obr. 3. Zâvislost THD+N na urovni signâlu - rovny prubeh 


Obr. 4. Zâvislost THD+N na urovni signâlu - max. zisk korekci 
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ZA J IM AVE PROGRAMY 


sase® 


Svet hudby na PC 



Mate ve svem pocitaci zvukovou 
kartu? A neni skoda vyuzivat ji jen pro 
doprovod her? Existuje spousta 
zajimaveho a duveryhodneho soft- 
waru, ktery prinese nove alternativni 
vyuziti zvukove karty. Nemusite jen 
pasivne sledovat, co vytvorili jini. 
S CD "Svet hudby na PC" muzete 
popustit uzdu sve kreativite a fantazii 
a vytvorit neco zcela noveho. Neco, na 
co budete prâvem hrdi. 

"Svet hudby na PC" Vâm predevsim 
umozni pohodlne hudbu sklâdat. 
K dispozici mate spoustu programu, 
ve kterych jen zapisete noty do notove 
osnovy a muzete ihned poslouchat 
vysledek. Neumite cist ani psât noty? 
Zâdny problem - na CD jsou 
i programy, ktere Vas năuci nejen 
rozumet notam, ale treba i akordum 
na kytare. A pokud se Vâm do uceni 
nebude chtit, ani tak pro Vas kariera 
skladatele zdaleka nemusi skoncit. 
Resenim pro Vas mohou byt hudebni 
editory. Prâce s nimi je snadnâ - staci 
vzit pripravene hotove vzorky hudby 
- a polozit je na "stopy" na zâznamu. 
Vezmete treba basovou linku, na ni 
pridejte nasamplovane bici a nakonec 
dodejte pâr akordu "boosterovane" 


kytary. Je to jednoduche - pâr kliknuti 
mysi a skladba v profi kvalite je 
hotova. Pokud budete chtit, muzete si 
hudbu ulozit ve formâtu WAV - a od 
toho je uz jen krucek k vypâleni sveho 
vlastniho audio CD! Je to opravdu 
jednoduche! 

Na CD "Svet hudby na PC" jsme pro 
Vâs samozrejme pripravili mnoho 
dalsich programu: spoustu prehrâvacu 
nejruznejsich hudebnich formâtu, 
kupu editoru, nahrâvacu a mixeru 
hudby, nâstroje pro konverzi hudby, 


programy pro katalogizaci Vasi 
hudebni kolekce, hromadu zajimavych 
zvuku, vyspeleho automatickeho 
hudebnika, overene MIDI a audio 
sekvencery; software, kterym lze 
"vycistit" ne prilis kvalitni nahrâvky, 
programy pro tvorbu "3D hudby", 
nâstroj pro tvorbu videoklipu k Vasi 
hudbe, speciâlni kalkulacky pro 
hudebniky, nâstroje pro vysilâni Vasi 
hudby na Internetu... 

Vyuzijte pocitac k tvurci a prece 
zâbavne cinnosti. S CD " Svet hudby 
na PC" zjistite, ze dokâzete bez 
problemu sklâdat hudbu. A vse v pro- 
fesionâlni kvalite. Zacnete jeste dnes. 
S CD "Svet hudby na PC" zarucene 
poznâte nove obzory ve zvuku 
a hudbe. Rada programu na tomto CD 
je v pine verzi - usetrite penize za 
obdobny komercni software. 

Dalsi vyhody: 

- velmi podrobne ceske rozbory 
vlastnosti a funkci vsech programu 
v cestine 

- pohledny multimediâlni ovlâdaci 
program 

- prime spousteni programu z CD 

- buklet s radou rad a informaci 

- cesky năvod na prâci s volne 
siritelnym softwarem. 

Majitel tohoto CD mâ nârok na 
bezplatnou telefonickou podporu 
a bezvyhradnou zâruku. 

Pozadavky: Procesor nejmene 386, 
4MB RAM, VGA, Windows 

CD-ROM Svet hudby na PC 
pripravila firma Spidla Data 
Processing, tel./fax: (067)7220223, 
7219448, httpllwww.spidla.cz a stoji 
vcetne DPH 399 Kc. Nyni je k dostâni 
i v prodejnâch s vypocetni technikou. 
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Zâklady nâvrhu kompresoru a limiteru 

s obvody THAT 


Firma THAT Corporation se 
specializuje na vyrobu obvodu pro 
jakostni VCA (napet’ove rizene 
zesilovace), pouzivanych predevsim 
pri konstrukci profesionâlnich kom¬ 
presoru, limiteru, preladitelnych filtru 
a dalsich zafizeni. V clânku jsou pop- 
sâny principy nâvrhu kompresoru/ 
limiteru s pouzitim obvodu THAT 
2252 (prevodniku RMS) a obvodu 
rady 2180/2181 (VCA). Stejnypostup 
je mozne pouzit i pro obvod THAT- 
4301, ktery v sobe sdruzuje prevodnik 
RMS, VCA a tri operacni zesilovace. 

Dvojice obvodu THAT 2252 
a THAT218x tvori ideâlni pâr pro 
konstrukci nizkofrekvencnich kom- 
presoru/limiteru s minimem externich 
soucâstek a velmi presne definova- 
nymi vlastnostmi. THAT 2252 je 
prevodnik efektivni hodnoty strida- 
veho napeti na stejnosmerne napeti 


s logaritmickym vystupem (to 
znamenâ, ze vystupni stejnosmerne 
napeti je primo umerne urovni 
vstupniho signâlu v dB), THAT 
2180/2181 jsou obvody VCA, jejichz 
zisk je rizen stejnosmernym napetim 
s logaritmickym prevodnim koeficien- 
tem, tedy vystupni uroven v dB je 
primo umernâ stejnosmernemu 
ridicimu napeti. 

Zăkladm koncepce 

Na obr. 1. je schema zapojeni 
kompresoru s obvody 2252 a 218x. 
Kompresor umoznuje plynule nastavit 
treshold, kompresni pomer a celkove 
zesileni signâlu za kompresorem. 
Casove konstanty jsou nastavovâny 
automaticky podle charakteru 
zpracovâvaneho signâlu, coz zajist’uje 
obvod 2252. 


Signălovă cesta 

Nizkofrekvencni signâl prochâzi 
pouze obvodem VCA 2252 a pre- 
vodnikem proudu na napeti s ob¬ 
vodem OA1. Pri konkretni realizaci 
kompresoru to umoznuje umistit oba 
obvody do blizkosti vstupnich a vy- 
stupnich konektoru a minimalizovat 
tak signâlovou cestu v zafizeni. 
Vstupni signâl je preş vazebni konden- 
zâtor CI aodpor R1 priveden na vstup 
obvodu VCA 218x. Protoze obvod 
2252 mâ proudovy vstup i vystup 
a vstup obvodu je virtuâlne uzemnen, 
tvori odpor R1 prevodnik napeti/ 
proud. Podle katalogoveho listu 
obvodu 218x by vstupni a vystupni 
proud mei byt dohromady nejvyse 
1,5 mA, proto je pro vstupni uroven 
signâlu do 10 V e ff ( + 20 dBV), coz je 
maximum bezne pri napâjecim napeti 


Vin 


rms 

sym 

R8 


SIGNAL PATH 


R12 

464K 


RT 

1M82 


RMS DETECTOR 


\ 2k0 1°/ 

Vrms 


Omit for 
2180 
series 


02 

47p NPO 

R6 20k 


NE5534, 
LF351, etc. 


THRESHOLD 

R17 


GAIN 

R21 


R16 

165k 


R18 

2k0 1% 
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±15 V, optimâlni velikost R1 20 kQ. 
Pouze v pripade, ze budeme s urcitosti 
zpracovâvat mensi vstupni signal, 
muzeme odpor R1 umerne zmensit. 

Kondenzâtor CI spolu s odporem 
R1 urcuje doini mezni prenâseny 
kmitocet podle vztahu 

f c = l/2*7t*Rl*Cl. 

S uvedenymi hodnotami soucâstek 
je doini kmitocet asi 0,8 Hz. 

Z vystupu obvodu 218x (vyvod 8) 
tece proud odpovidajici vstupnimu 
proudu, nâsobeny napetim na ridicim 
vstupu (vyvod 3) s koeficientem 1 dB/ 
-6 mV. Tento proud je konvertovân 
zpet na napeti obvodem OA1. Pokud 
je odpor ve zpetne vazbe R6 = Rl, je 
take vstupni napeti kompresoru rovno 
vystupnimu za predpokladu, ze na 
ridicim vstupu obvodu VCA 218x 
bude nulove napeti. Tomu odpovidâ 
jednotkove zesileni (zisk 0 dB). Pro 
kazdych +6 mV na ridicim vstupu 
218x (vyvod 3) se zmensi zesileni 
obvodu o -1 dB a obrâcene. Vystupni 
signal je tedy zâvisly pouze na 
vstupnim signâlu a napeti na ridicim 
vstupu (vyvod 3). 

Prevodmk efektivm hodnoty na 
stejnosmerne napeti 

Vstupni signal je preş kondenzâtor 
C3 a odpor R7 priveden i na vstup 
prevodniku RMS THAT2252. Take 
vstup 2252 je virtuâlne uzemnen. 
Externi soucâstky kolem obvodu 2252 
jsou zvoleny tak, aby na vystupu 
(vyvod 7) bylo napeti 0 V pri vstupni 
urovni signâlu priblizne 316 mV (coz 
odpovidâ urovni -10 dBV). Pokud se 
zmeni uroven vstupniho signâlu, 
zmeni se i vystupni napeti obvodu 
2252 a to o 6 mV/dB. Pro vstupni 
signâl s urovni 0 dBV tedy bude na 
vystupu detektoru stejnosmerne 
napeti +60 mV. 

Nastavem tresholdu 

Treshold je takovâ uroven signâlu, 
pri ktere zacinâ obvod komprimovat 
prochâzejici signâl (take se nazyvâ 
prâh nasazeni). Vystupni stejnosmerne 
napeti z detektoru RMS je privedeno 
na operacni zesilovac OA2, zapojeny 
jako pulvlnny invertujici operacni 
usmernovac. Pokud neuvazujeme vliv 
potenciometru R17 a odporu R16 
a pokud je na vstupu usmernovace 
zâporne napeti, je vystup operacniho 
zesilovace kladny. Dioda D2 je vsak 
zapojena v zâvernem smeru a blokuje 
vystup kladneho napeti na poten- 


ciometr R19 (VTH). Pro vstupni 
signâl mensi nez-10 dBV (V RM s < 0) 
je tedy napeti V TH = 0. Pokud je 
vystup detektoru RMS (2252) kladny, 
je na vystupu zesilovace OA2 zâporne 
napeti. Napeti V TH kopiruje napeti 
Vr A1 s s koeficientem -1. Plaţi tedy, ze 
V TH = -V RMS pro V RM > 0 V. Bez 
vlivu R16 a R17 je na vystupu usmer¬ 
novace zâporne napeti pouze v pripa- 
de, ze uroven vstupniho signâlu 
prekroci prahovou uroven (treshold), 
v nasem pripade je to -10 dBV. Pro 
mensi urovne signâlu je vystup 
usmernovace nulovy. Krivka nasazeni 
kompresoru pod a nad limitni urovni 
(tresholdem) mâ ostry zlom, nazyvany 
hard-knee, protoze exponenciâlni 
V-A charakteristika usmernovaci 
diody je linearizovâna jejim zapojenim 
ve zpetne vazbe operacniho zesilovace. 
To je patrne take z grafu zâvislosti 
napeti V TH na vstupnim napeti V IN . 


V praxi potrebujeme nastavovat 
prâh nasazeni kompresoru (treshold) 
v pomerne sirokych mezich. K tomu 
slouzi obvod s potenciometrem R17 
a odporem R16. Za predpokladu 
napâjeciho napeti ±15 V, ke kteremu 
je pripojen i potenciometr P17, lze 
nastavit treshold v mezich ±182 mV 
(od (V+) R18/R16 do (V-) R18/R16), 
cemuz odpovidâ pri koeficientu 
6 mV/dB rozsah ±30 dB. Pri bezci R17 
nastavenem na +15 V kompresor 
nasazuje pri napeti V RMS > -182 mV, 
cemuz odpovidâ vstupni uroven 
-40 dBV, pri bezci P17 nastavenem na 
-15 V kompresor nasazuje pri V RMS 
+ 182 mV, coz odpovidâ vstupnimu 
napeti +20 dBV. Potenciometrem 
PI7 tedy muzeme nastavit uroven tres¬ 
hold v mezich od -40 dBV do + 20 dBV 
Na mişte P17 pouzijeme potenciometr 
s lineârnim prubehem, protoze vystup 
z detektoru RMS (2252) mâ logarit- 
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micky prubeh, je tedy jiz konvertovân 
do decibelove stupnice. Stupnice 
potenciometru PI7 tak mâ lineârnî 
delenî (cejchovâno v dB). 

Napetî V TH predstavuje uroven 
vstupnîho signâlu v dB nad nasta- 
venou urovnî treshold. Na obr. 2. je 
zobrazeno nekolik prubehu napetî 
V XH v zâvislosti na nastavenî 
potenciometru R17 (urovne treshold). 

Nastavenî kompresnîho 
pomeru 

Kompresnî pomer je dalsî dulezitou 
vlastnostî kompresoru. Vyjadruje 
cîselne, o kolik se zmenî vystupnî 
napetî se zmenou vstupnîho napetî. 
Kompresnî pomer 1:1 v podstate 
znamenâ nulovou kompresi - vystupnî 
signal odpovîdâ vstupnîmu. Pri 
kompresnîm pomeru 2:1 zmene 
vstupnî urovne o 20 dB odpovîdâ 
zmena vystupnî urovne o 10 dB. 
Kompresnî pomer oo:l jiz predstavuje 
prakticky limiter, vystupnî uroven 
zustâvâ stejnâ pro libovolnou zmenu 
vstupnî urovne. 

K nastavenî kompresnîho pomeru 
slouzî v zapojenî podle obr. 1. poten- 
ciometr R19. Jeho nastavenîm muze- 
me delit napetî V XH pred zpracovânîm 
v dalsîch obvodech. Pokud pomineme 
vliv potenciometru R21 a odporu 
R22, je-li bezec R19 uzemnen, zâdne 
napetî V XH se nedostane na vystup 
invertoru OA3 (V G ), pri nastavenî R19 
na plny rozsah je na vystupu OA3 
inverznî hodnota napetî V XH (V G = 
-V X h)- 

Pokud je potenciometr R19 nastaven 
na maximum, V G = -V XH . Napetî V G 
tedy odpovîdâ urovni vstupnîho 
signâlu, presahujîcîho nastaveny prâh 
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treshold, s koeficientem 6 mV/dB. 
Protoze napetî V G je privedeno na 
rîdicî vstup obvodu VCA s koeficien¬ 
tem -6 mV/dB, umerne se stoupajîcî 
urovnî signâlu na vstupu je zmensovân 
zisk VCA. Vystupnî signâl tak zustâvâ 
konstantnî. Kompresnî pomer je tedy 
oo:l, coz odpovîdâ funkci limiteru. Pri 
minimâlnîm nastavenî potenciometru 
R19 je pro jakykoliv vstupnî signâl 
napetî V G = 0, to znamenâ, ze kom¬ 
presnî pomer je 1:1, kompresor tedy 
vubec neovlivnujeprochâzejîcî signâl. 

V mezipoloze potenciometru R19 je 
pak kompresnî pomer dân delicîm 
pomerem nastavenî potenciometru. 
V 50 % drâhy je delict pomer 1:2 
a kompresnî pomer by tedy mei byt 
2:1. Protoze je vsak bezec potencio¬ 
metru R19 zatîzen odporem R20, 
kompresnî pomer 2:1 je nastaven asi 
v 60 % drâhy potenciometru. U pro- 
fesionâlnîch zarîzenî byvâ zvykem, ze 


v polovine drâhy potenciometru R19 
je kompresnî pomer 4:1. Toho dosâh- 
neme pridânîm odporu asi 250 Q mezi 
hornî vyvod potenciometru R19 a jeho 
bezec. Graf zâvislosti napetî V G na 
urovni vstupnîho signâlu V IN pro 
ruznâ nastavenî potenciometru R19 je 
na obr. 3. 

Nastavenî zisku 

Vrat’me se k potenciometru R21 
a odporu R22. Jejich ukolem je pridat 
stejnosmerne napetî k rîdicîmu napetî 
V G . To zpusobî staticke snîzenî nebo 
zvysenî zisku obvodu VCA se znâmym 
koeficientem 6 mV/dB. Potenciometr 
R21 je opet zapojen mezi kladnou 
a zâpornou vetev napâjecîho napetî 
(±15 V). S uvedenymi hodnotami 
soucâstek muzeme v krajnîch polo- 
hâch potenciometru R21 ovlivnit 
napetî V G v rozmezî ±123 mV. Tomu 
odpovîdâ zmena zisku priblizne 
±20 dB. Toto nastavenî zesîlenî je 
uzitecne pro kompenzaci zisku, 
ztraceneho pri kompresi. Na obr. 4. je 
graficky znâzornena zâvislost rîdicîho 
napetî V G na urovni vstupnîho signâlu 
V IN pro ruznâ nastavenî potencio¬ 
metru P21 pri konstantnîm nastavenî 
kompresnîho pomeru a prahu 
nasazenî (tresholdu). 

Shrnuti kompresmch krivek 

Obvod kompresoru podle obr. 1. 
umoznuje nastavit radu prubehu 
zâvislosti vystupnîho napetî (V out ) na 
vstupnîm (V in ), jak je znâzorneno 
v grafu na obr. 5. Z grafu je patrny 
ostry nâbeh kompresnî krivky, 
zpusobeny ostrou V-A charakteris- 
tikou usmernovacî diody v obvodu 



Obr. 5. Ruzne moznosti nastavenî kompresoru podle zapojenî na obr 1. 
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Obr. 6. Schema zapojenf kompresoru s tzv. „soft knee“ charakteristikou 


nastavenî treshold. Za povsimnutî take 
stojî podobnost zobrazenych krivek 
s predchozîmi grafy na obr. 2 az 
obr. 4, ukazujîcîmi zâvislost rîdiriho 
napetî V G na urovni vstupnîho signâlu 
V IN . Ta je dana tîm, ze vystupnî napetî 
RMS detektoru 2252 mâ logaritmic- 
kou zâvislost (tedy decibelovou) stejne 
jako zâvislost zesîlenî obvodu VCA na 
rîdicîm napetî. 

Nastavenî obvodu 

Pokud pomineme nastavenî 
symetrie u obvodu VCA 2181, ktere je 
popsâno v katalogovem liste obvodu 
(obvod 2180 je trimovân laserem 
primo ve vyrobe a trimovacî vstup je 
u nej nezapojen), obsahuje kompresor 
pouze jediny nastavovacî prvek a to 
trimr R8 v obvodu RMS detektoru 
2252, kterym nastavujeme symetrii 
celovlnneho usmernovace v obvodu 
2252. Doporucenâ metoda pro 
nastavenî trimru R8 je pripojit na 
vstup kompresoru sinusovy signâl 
s kmitoctem 100 Hz a amplitudou 
300 mV a osciloskopem sledovat 
vystup (vyvod 7) RMS detektoru 
2252. Trimrem R8 nastavîme na 
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vystupu 2252 minimâlnî strîdave 
napetî, ktere by melo mît sinusovy 
prubeh s kmitoctem 200 Hz. Pokud je 
na mîste VCA pouzit obvod 2181 
s externîm trimovânîm, zvysîme 
kmitocet oscilâtoru na 1 kHz a ampli- 
tudu vstupnîho signâlu na 1 V. 
Kompresnî pomer nastavîme na 
minimum (1:1), treshold nastavîme na 
maximum ( + 20dBV)apotenciometr 
zisku R21 na stred (zisk 0 dB). 
Trimrem v obvodu 2181 nastavîme 
minimâlnî harmonicke zkreslenî 
THD. 

Casove konstanty 

Casove konstanty kompresoru podle 
obr. 1 jsou dâny obvodem 2252 a jeho 
casovacîmi prvky C T a R x . S hodno- 
tami soucâstek na obrâzku je casovâ 
konstanta priblizne 35 ms, coz vyho- 
vuje vetsine nf aplikacî. V nekterych 
specifickych prîpadech muze byt 
pozadovâna jinâ casovâ konstanta. 
Nejjednodussî je zmena casovacîho 
kondenzâtoru C T . Casovâ konstanta se 
meni umerne se zmenou jeho kapacity. 
Pokud zmenîme odpor R T , dojde sice 
take ke zmene casove konstanty, ale 
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soucasne se zmenî urovnove podmîn- 
ky v obvodu 2252. Podrobnosti jsou 
uvedeny v katalogovem liste obvodu 
2252. 

Upravy pro vetsi ci mensi 
urovne vstupnîho signâlu 

Podle katalogoveho listu obvodu 
218x je maximâlnî doporuceny soucet 
vstupnîho a vystupnîho proudu 
1,5 mA. I kdyz vstupnî proud by mei 
odpovîdat vystupnîmu, byvâ obvykle 
vstupnî spickovy proud mensî nez 
vystupnî z duvodu komprese vystup¬ 
nîho signâlu. Z praxe je mozno 
predpoklâdat, ze spickovy vystupnî 
proud bude o -6 dB mensî nez 
spickovy vstupnî proud. Tomu 
odpovîdâ rozdelenî Ii nmax = 1 mA 
a I outmax = 500 jiA. Pri R1 = 20 kQ 
potece do vstupu obvodu proud 1 mA 
pri napetî 20 V. Pro jine jmenovite 
(a maximâlnî) urovne vstupnîho 
signâlu muzeme prîslusnym zpuso- 
bem zmenit odpor Rl. Zbytecne velky 
odpor Rl (vuci spickovemu vstup- 
nîmu proudu) snizuje jmenovitou 
uroven zpracovâvaneho signâlu 
v obvodu VCA a tîm se zhorsuje 
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Obr. 9. Graf zâvislosti napeti'V TH na V /N pro kompresor se soft knee charakteristikou 


i dosazitelny odstup rusivych napeti pem RMS detektoru a bodem V TH asi 
(pomer signâl/sum). 1,8 (pri kompresi vystupniho signâlu 


o 20 dB mâ dioda D2 impedanci 
100 Q). Odpor R16 musel byt zmenen 
pro dosazeni stejneho rozsahu regulace 
nastaveni treshold jako u prvniho 
zapojeni (-40 dBV az +20 dBV). 
Odpory R24, R25 a dioda Dl kom- 
penzuji teplotni zâvislost prechodu 
diody D2. Odporem R24 je nastaven 
proud diodou Dl na 130 pA, pri 
kterem mâ Dl impedanci asi 200 Q. 
Preş odpor R25 tece proud do vstupu 
OA2, jehoz velikost se meni umerne 
se zmenou napeti na diode Dl, 
ktere se meni s teplotou priblizne 
o 2 mV/°C. Kladnâ zmena napeti na 
vstupu OA2 vyvolâ vzhledem k zesi- 
leni OA2 -1 (dâno R25/R18) zâpornou 
znenu na vystupu OA2, kterâ je 
shodnâ se zmenou napeti na prechodu 
D2. Pri konstrukci zarizeni je dobre, 
aby obe diody byly vedle sebe, pripad- 
ne teplotne vâzâny. Tato kompenzace 
sice neresi vsechny teplotni zâvislosti 


„Soft knee“ charakteristika 

Vyraz „soft knee“ se pouzivâ pro 
takove obvodove reseni kompresoru, 
kde zlom kompresni krivky pri 
dosazeni nastavene urovne treshold 
neni ostry (oznacovany tez „hard 
knee“), ale zaobleny (viz obr. 7 az 9). 
Schema zapojeni kompresoru se „soft 
knee“ charakteristikou je na obr. 6. 
Porovnâme-li obe zapojeni, zjistime, 
ze rozdil je pouze v zapojeni obvodu 
pro nastaveni prahu komprese 
(treshold) a jsou upraveny nektere 
hodnoty soucâstek v obvodu pro nas¬ 
taveni miry komprese a celkoveho 
zesileni (gain). Usmernovac s operac- 
nim zesilovacem z obr. 1 je nahrazen 
volne zapojenou diodou D2. Beznă 
kremikovâ dioda, jako napriklad 
1N4148, mâ exponenciâlni V-A 
charakteristiku, vyzadujici nekolik 
desetin voltu pro prechod z nevo- 
diveho do vodiveho stavu. Odpor 
diody D2 se tedy meni v zâvislosti na 
velikosti zâporneho napeti na vystupu 
OA2 od nekonecna po desitky Q pri 
napeti okolo 700 mV. Rozsah napeti, 
pro ktere dioda D2 meni v pouzi- 
telnych mezich svoji impedanci, je asi 
od 300 do 600 mV, tj. celkem 300 mV. 
Protoze zmena 300 mV na vystupu 
2252 predstavuje zmenu dynamiky asi 
50 dB, coz je v praxi prilis, je vystupni 
signâl z RMS detektoru pred usmer- 
nenim diodou D2 zesilen. Tim se zlom 
kompresni krivky ponekud zostri. 
Potrebne zesileni zajist’uji odpory 
R14, R18 apod. kolem zesilovace 
OA2. S hodnotami soucâstek na 
obr. 6 je celkove zesileni mezi vystu- 




8/2000 




27 













































EmnasazEE 


obvodu, ale vyrazne je minimalizuje, 
coz je pro beznou praxi dostacujîcî. 

Poslednî rozdîl mezi zapojenîm pro 
hard-knee a soft-knee charakteristiku 
je v nastavenî zesîlenî operacnîho 
zesilovace OA3. Odpor R20 byl zvysen 
kvuli mensîmu zatîzenî potenciometru 
R19. Odporem R23 je nastaveno 
zesîlenî OA3 priblizne na 0,55. Toto 
zesîlenî (nebo spîse zeslabenî) vyrov- 
nâvâ zesîlenî napetî V RMS obvodem 
OA2 pred diodou D2 tak, aby pro 
urovne signâlu vyssî nez je nastavenâ 
hodnota treshold bylo Vrms = V G 
(pro potenciometr R21 ve strednî 
poloze (prîdavne zesîlenî - gain = 1) 
a potenciometr R19 nastaven na 
maximum). 

Na zâklade popsaneho principu lze 
libovolne upravit zaoblenî zlomu 
kompresnî charakteristiky. Cîm vetsî 
zesîlenî obvodu OA2 nastavîme, tîm 
vetsî signal bude zpracovâvat dioda D2 


a tîm bude vysledny zlom kompresnî 
krivky ostrejsî. Ve stejnem pomeru 
musîme samozrejme zmensit zesîlenî 
obvodu OA3. 

Zâver 

Uvedeny rozbor pomerne podrobne 
objasnuje princip cinnosti a postup 
nâvrhu kompresoru/limiteru s obvody 
THAT. Hlavnî vyhodou je jednoduche 
obvodove resenî, ktere je v prîpade 
pouzitî obvodu THAT4301 integro- 
vâno do jedineho pouzdra (VCA, 
RMS detektor a tri operacnî zesilo¬ 
vace). Prednostî jsou tez jasne defino- 
vane vlastnosti obvodu, umoznujîcî 
exaktnî nâvrh podle predem zadanych 
parametru. 

Pri prakticke realizaci stacî popsane 
jâdro obvodu doplnit vstupnîmi 
a vystupnîmi obvody (v soucasne dobe 
se pro profesionâlnî zarîzenî pouzîvajî 


prakticky vyhradne symetricke vstupy 
i vystupy), prîpadne doplnkovou sig- 
nalizacî - indikâtory urovne signâlu, 
indikaci mîry komprese apod. Jejich 
nâvrh je opet dîky znâme zâvislosti 
zesîlenî/zeslabenî na rîdicîm napetî 
velmi jednoduchy. 

V nekterem z prîstîch cîsel AR 
prineseme stavebnî năvod na studiovy 
dvoukanâlovy kompresor/limiter, 
realizovany s popsanymi obvody firmy 
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Petipâsmovy ekvalizer jeste jednou - dokoncenf 


Dokoncenî ze str. 21 

Pokud jsme vsechny potenciometry 
nastavili na maximum (prîpadne 
minimum), dosâhl na jmenovitych 
frekvencîch zisk/potlacenî urovne 
zhruba ±12 dB s propadem kmi- 
toctove charakteristiky mezi soused- 
nîmi vrcholy asi o 3 dB, coz odpovîdâ 
beznym vysledkum. 

V teto souvislosti bych se chtel 
zastavit u poznâmky autora, ze je 
mozne s prepoctenîm delicîch 
kmitoctu zaradit dva obvody za sebou 
a realizovat tak ekvalizer deseti- 
pâsmovy. Ne ze by to neslo, ale jiz 
zmîneny cinitel Q a z nej odvozenâ 
sîrka pâsma je optimalizovanâ prâve 
na petipâsmovy ekvalizer. Nejsem si 
jist, zda tento obvod umozhuje zme- 
nou hodnot soucâstek zuzit sîrku 
pâsma pro jednotlive kmitocty, protoze 
s uvedenymi soucâstkami by se 
sousednî kmitocty vzâjemne prîlis 
ovlivnovaly. 

Jako dalsî dulezitou vlastnost 
obvodu nâs zajîmalo celkove harmo- 
nicke zkreslenî vcetne sumu 
(THD+N) a to v zâvislosti na velikosti 
vstupnîho signâlu. I kdyz obvod 
(alespon podle tidaju autora) snese 
nesymetricke napâjecî napetî do 
20 V (coz je s ohledem na maximâlnî 
rozkmit signâlu o neco mene nez 
bezne pouzîvane symetricke napâjenî 
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±15 V), ale pro vetsinu predpoklâda- 
nych aplikacî to vyhovî. My jsme 
ekvalizer napâjeli jednîm nesymet- 
rickym napetîm +15 V. Zejmena 
jsme byli zvedavî, jak obvod dopadne 
pri maximâlne zduraznenych korek- 
cîch, kdy se jiz vyrazneji uplatnuje 
linearita pouzitych aktivnîch prvku. 
Na obr. 3. je zâvislost harmonickeho 
zkreslenî THD + N na vystupnîm 
napetî korektoru pri vsech poten- 
ciometrech nastavenych na stred 
(rovny prubeh). Vidîme, ze mini- 
mâlnîho zkreslenî asi 0,015 % obvod 
dosahuje pro signâly mezi -10 dBu 
a 0 dBu, tedy asi okolo 0,5 V. To take 
odpovîdâ beznym jmenovitym 
urovnîm pouzîvanym ve spotrebnî 
elektronice. Jeste tesne pred 
dosazenîm limitace (pri urovni okolo 
+ 17 dBu) se zkreslenî pohybuje pod 
hranicî 0,1 %, coz je v podstate 
vyhovujîcî. Nârust zkreslenî pri 
urovnîch pod -10 dBu je zpusoben 
zhorsujîcîm se pomerem signâl/sum. 

Dalsî graf na obr. 4 pak zobrazuje 
stejnou situaci, ale pri vsech 
potenciometrech nastavenych na 
maximum. Protoze analyzer udâvâ na 
x-ove ose signâl generâtoru (tedy 
vstupnî napetî ekvalizeru) a protoze 
zisk ekvalizeru je okolo +12 dB (pri 
rovnych korekcîch je temer jednot- 
kovy), je x-ovâ stupnice proti obr. 3 
zhruba o 12 dB posunuta. Z obr. 4. je 
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zrejme, ze pri silne zduraznenych 
korekcîch a vyssîch urovnîch signâlu 
jiz znatelne stoupâ zkreslenî obvodu, 
pred limitacî se pohybuje na hranici 
0,3 %, pro bezne urovne vsak zustâvâ 
pod 0,1 %. 

Co se tedy zkreslenî tyce, dâ se rîci, 
ze nâs obvod LA3600 celkem prîjemne 
prekvapil. Nedosahuje sice studiovych 
parametru v râdu 0,001 %, ale naprî- 
klad proti nedâvno testovanym 
korekcîm s digitâlnîm rîzenîm dopadl 
podstatne Iepe. 

Ke konstrukci jako takove mâm 
pouze jednu pripomînku, ze poten¬ 
ciometry ekvalizeru jsou zapojeny 
opacne, nez je v kraji zvykem. Otâce- 
nîm doprava (ve smeru hodinovych 
rucicek) se tiroveh snizuje a naopak. 
Protoze jsou pouzity lineârnî 
potenciometry, nic nebrânî tomu je 
zapojit obrâcene 

-AK- 
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Vykonove tranzistory pro koncove zesilovace 


typ 


vodivost 


Pt 

[W] 


Uceo 

[V] 


Ic 

[A] 


Ft 

[MHz] 


cena 
1 - 9 ks 


cena 
10 - 49 ks 


cena 
> 50 ks 


MJ15003 


NPN 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


MJ15004 


PNP 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


2SA1216 


NPN 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SC2922 


PNP 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SJ162 


MOS-P FET 


100 


160 


184, 


169,- 


159,- 


2SK1058 


MOS-N FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


NOVINKA - speciâlnf ultrarnzkosumove operacm zesilovace pro nf 


Dvojite mzkosumove operacm zesilovace pro nf aplikace NJM4580 


typ 


pouzdro 


1-9 ks 


10-49 ks 


> 50 ks 


NJM4580D 


DIL8 


14,- Kc 


12,- Kc 


11,- Kc 


NJM4580L 


SIL8 


14,- Kc 


12,- Kc 


11,- Kc 


Integrovane obvody THAT Corporation 


Integrovane obvody firmy THAT Corporation - 

provedem pouzdra SIL (SMD na dotaz) 


popis 

Max. THD [%] 

cena Kc 

THAT 2180A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zâvislosti' na ndici'm napetf - 
trimovân na minimâlm zkreslem 

0,01 

680,- 

THAT 2180B 

0,02 

590,- 

THAT 2180C 

0,050 

540,- 

THAT 2181A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zâvislosti na ndici'm napetf - vystup 
pro externi' nastavenf 

0,005 

660,- 

THAT 2181B 

0,008 

570,- 

THAT 2181C 

0,02 

520,- 


* 

IM 


;.l 


Doprodej nadbytecnych dilu ze stavebnic 
Nabidka plaţi pouze do vyprodâni zâsob. 

Cena je za cele baleni, mensi mnozstvi se nedodâvâ 

Odpory uhlikove 0207-5%, fada El 2, baleni 1000 ks/1 hodnota 89, 
Odpory metal 0207-1%, 20k, 1k5, baleni 500 ks (jedna hodnota) 79, 
Objfmky pro IC, stabdard, DIL24 uzke bal. 20 ks 39, 

Objimky pro IC, stabdard, DIL28 lizke bal. 17 ks 39, 

Diody 1N5400, baleni 250 ks 290, 

Adresovacl listy dvourade 90° (PHDR80G1) 10 ks 59, 

Vse original, nove, puvodni baleni (dovoz) 
Ceny jsou konecne, nejsme platei DPH 


Obvody SSM a OP firmy Analog Devices 

Typ 

Popis 

Cena/ks 

SSM 2000 

obvod potlaceni sumu HUSH 

450,- 

SSM 2017 

mikrofonm predzesilovac 

139,- 

SSM 2141 

symetricky linkovy vstupni zesilovac 

269,- 

SSM 2142 

symetricky budic linky 

259,- 

SSM 2143 

symetricky linkovy vstupni zesilovac (-6 dB) 

179,- 

SSM 2164 

ctyrnâsobny VCA 

290,- 

SSM 2166 

mikrofonm kompresor/expander 

180,- 

SSM 2275 

dvojity m'zkosumovy operacm zesilovac 

79,- 

OP 275 

dvojity ultram'zkosumovy operacni zesilovac 

89,- 


Objednâvky zasflejte pi'smene na: KRAUS audio, Na Berânce 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze utery a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslânf na dobi'rku 
pripoatâvâme postovne a balne 80,- Kc. Kompletnf seznam stavebnic a dalsi'ch doplnku ke stavebnici'm 
naleznete na nasf nove Internetove strânce www.jmtronic.cz. Nejsme platei DPH, uvedene ceny jsou konecne. 


KRAUS 


audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 


Veskere desky s plosnymi spoji pro konstrukce, dodâvane firmou KRAUS audio, vyrăbi firma PRINTED s.r.o., Melnfk, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz 
Objednâvky desek s plosnymi spoji zasilejte vyhradne na adresu: KRAUS audio, Na Berânce 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293 
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Frontplatten-Designer 1.0 


Kazdy znâ jiste problemy s konec- 
nou prad na svem elektronickem dile. 
V odbornem obchode lze dnes koupit 
spoustu ruznych krabic prakticky pro 
kazdy ucel. Tim se ale vetsinou 
dostaneme k problemu, jak udelat 
konecnou fazi sveho projektu, a to je 
prednî (pfipadne zadni) panel. Otâzka, 
jak popsat takovy panel, jak udelat 
pekne a soumerne stupnice pro 
potenciometry, stavi kolikrât stavitele 
pred neîesitelny problem. Je to mozne 
fesit napfiklad pomoci propisotu, 
vysledek ale casto neodpovidâ pfed- 
stave. A coz teprve, kdyz zjistime, ze 
jsme na pracne nakreslenem panelu 
neco zapomneli? Zde se s vyhodou 
uplatni novy software, ktery je 
speciâlne zamefeny pro nâvrh 
pfednich (zadnich) panelu 
Frontplatten-Designer 1.0 
Jeho pfednosti jsou: 

- Jednoduche a pfesne umisteni 
symbolu a textu v barve nebo 
cernobile. 

- Mnohostranne moznosti dovoluji 
rychlou zmenu nâvrhu, funkce 
a designu. 

- Vyber preddefinovanych symbolu 
nebo moznost vlastnich symbolu dâ 
Vasim konstrukcim profesionâlni 
vzhled. 

- Asistent stupnic umozni jednoduse 
zhotovit jakoukoliv stupnice pro 
otocne i tahove potenciometry, 
mefici pfistroje aj. 

- Moznost kot ulehci mechanicke 
prâce na vlastni krabici. 

- Moznost zrcadlove obrâceneho tisku 

napf. na folie. 

Funkce programu 

Po spusteni programu se objevi 
prâzdne sede pole (zâkladni rozmer 
panelu) o rozmerech lOxlOcm. 
Pracovni plocha je rozdelena na 
nâsledujici useky: 

Lista pfepinacu pro zpracovâni 
a kresleni 

Menu s listou nâstroju 
Knihovna se sprâvou tuzek, vyplni, 
pohledu a symbolu 
Panel s pravitky 
Informacni panel 

Uzivatel je o kazdem kroku infor- 
movân krâtkymi zprâvami o provâde- 
nych operacich. Na obr. 1. je hlavni 
panel programu s ukâzkovym panelem 
a otevrenym oknem asistenta pro 
nâvrh stupnic. 
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Zăkladm nastavem 

Zâkladni nastaveni panelu lze menit 
z menu OPTIONEN. Napriklad 
v menu FRONTPLATTE lze zadat 
pozadovanou velikost a barvu panelu. 
Toto nastaveni se dâ kdykoliv 
v prubehu prâce zmenit. 

Nastaveni mrizky umozni presnou 
prâci a je pokazde aktivni. Standardne 
je nastavena s rozteci 1 mm. Roztec se 
dâ libovolne menit v rozmezi 0,1 az 
10 mm. Tato mriz neni viditelnâ, dâ 
se ale dle potreby zobrazit. Je-li roztec 
rastru prilis malâ, zobrazi se auto- 
maticky pouze kazdâ 10. linka. 
Zachytâvâni ale zustane dle nastavene 
roztece. Pocâtek mrizky a pravitek je 
standardne v levem hornim rohu 
panelu. Tento pocâtek muzeme take 
zmenit. Pokud nepotrebujete aktivni 
funkci zachytâvâni mrizkou, je mozne 
tuto funkci vyradit pridrzenim klâvesy 
SHIFT. 

Symboly 

Symboly je mozne vlozit do nâvrhu 
z knihovny. Knihovna obsahuje vice 
stran ruznych preddefinovanych 
symbolu. Tyto symboly jsou serazeny 
do jednotlivych skupin podle spolecne 
funkce. Knihovna se aktivuje tlacit- 
kem SYMBOLE na liste nâstroju. 
V rolovacim menu lze vybrat 
klepnutim na nâzev pozadovanou 
skupinu symbolu. Dâle je mozne 
vybrat prislusnou skupinu pomoci 
klâvesnice. Klepnutim na klâvesnici 
napr. na pismeno <S> se vyberou 
pouze skupiny zacinajici pismenem 
S (SIGNALE a SCHALTER). Vyber 
symbolu ze skupiny se provede 
klepnutim tlacitka mysi na tento 
symbol. Symbol "preskoci" na panel 
a drzi na ukazovâtku mysi, dokud ho 
dalsim klepnutim neumistite na 
pozadovane mişto nebo tuto operaci 
neprerusite pravym tlacitkem mysi.. 

Upravy 

Funkce kopirovâni, vystrizeni, 
mazâni atd. odpovidaji funkcim 
znâmym z Windows. Napred se muşi 
oznacit prvky, ktere chcete zpracovat 
a potom zvolte pozadovanou funkci. 
Oznacene prvky se objevi v ruzove 
barve a jsou oznaceny znackami, za 
ktere je mozne je uchopit a roztâhnout 
nebo zmensit, otocit atd. Chcete-li 
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oznacit nekolik prvku, stisknete 
klâvesu SHIFT a soucasne klepnete 
mysi na pozadovany prvek. Chcete-li 
zrusit oznaceni jiz oznaceneho prvku, 
klepnete mysi na tento prvek. K od- 
znaceni jednoho oznaceneho prvku 
mezi vice oznacenymi drzte stisknutou 
klâvesu SHIFT a klepnete na poza¬ 
dovany prvek. Oznaceni nekolika 
prvku lze provest pomoci oznaco- 
vaciho râmu. Chcete-li zrusit oznaceni 
vsech oznacenych prvku, klepnete 
mysi na prâzdne mişto na panelu. 

Kresleni 

K zâkladnim funkcim pro kresleni 
patri câra, obdelnik, kruh, plocha, 
oblouk a text. Krome toho jsou zde 
speciâlni funkce otvory, stupnice 
a mefitko. BOHRUNGEN, BEMA- 
BUNGEN 

Asistent pro năvrh stupnic 

Tato volba umozni jednoduse 
navrhovat a zhotovit precizni stupnice 
jak pro potenciometry, tak i napr. pro 
rucickove mefici pristroje. Tak ziskaji 
vase konstrukce skutecne profesio¬ 
nâlni vzhled (viz obr.l) 

Kotovăm 

Pomoci teto funkce lze zmefit 
odstup mezi dvema body. Funkce se 
aktivuje klepnutim na prislusne 
tlacitko. Potom kliknete postupne na 
obe mista, mezi nimiz chcete zmefit 
vzdâlenost. Program vytvofi skupinu, 
kterâ se sklâdâ z cisla (vzdâlenost), 
linky a sipek. Dalsim tahem mysi nyni 
zvolite vzdâlenost mezi spojovaci 
linkou mefitka a objektem. Roz- 
pojenim skupiny lze rozdelit mefitko 
na câru, sipky a cislo, tedy samostatne 
prvky, ktere muzete zpracovâvat 
obvyklym zpusobem. Spojenim do 
skupiny s mefenym objektem se pfi 
napf. roztazeni objektu meni 
i mefitko. 

Tisk 

Program nabizi komfortni moznost 
tisku. Vsechna nastaveni, kterâ se 
v tomto okne provedou, jsou ihned 
v okne pfehledu viditelnâ. Nâvrh 
panelu se dâ umistit na libovolnem 
mişte papiru nebo folie. Stisknutim 
leveho tlacitka mysi lze nâvrh 
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PRO ELEKTRONIKU 



Obr. 1. Hlavnî pracovnf plocha programu Frontplatten-designer s ukâzkou hotoveho panelu a asistenta pro tvorbu stupnic 


posunovat po papfru a umfstit na 
libovolne mişto. Na leve strane Okna 
prehledu jsou ruzne moznosti 
nastavenf. 

Sprăva knihoven 

Jak se vlozf symboly z knihovny na 
pracovnf plochu bylo jiz popsâno. 
Knihovnu muzete prizpusobit svym 
pozadavkum. Muzete vytvorit nove 
strânky a do nich vklâdat nove 
symboly. Stâvajfcf strany prejmenovat, 
rusit nebo menit poradf symbolu. 

Tvorba vlastnich symbolu 

V dodâvane knihovne jsou symboly 
z ruznych oblastf. Zde samozrejme 
nemohou byt vsechny symboly, ktere 
existujf. Jejich pouzitf a usporâdânf 
zâlezf na mnoha okolnostech. Muzeme 
zvolit ruzne velikosti, barvy atd. 
Doporucuje se proto zalozit si vlastnf 
knihovnu, coz je s tfmto softwarem 
mozne. Obecne platf pravidlo: vse co 
kdy namalujete, muzete ulozit do 
knihovny. Vlastnf symbol se muze 
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sklâdat ze vsech prvku (minimâlne ze 
dvou), ktere zde byly jiz popsâny: 
linka, kruh, obdelnfk, plocha, text, 
otvory, oblouky nebo skupiny techto 
prvku. Pred zacâtkem tvorby vlastnich 
symbolu si promyslete, z ceho se 
vlastnf objekt bude sklâdat. Usetrf vâm 
to prâci. 

Zhodnocem 

Na rozdfl od predchozfch dvou 
testovanych programu (pro kreslenf 
elektrickych schemat a desek s plos- 
nymi spoji), vuci kterym jsem mei 
vyhrady zejmena pro jejich "neelek- 
tricke" pojetf - jednâ se o ciste graficke 
programy, nikoliv skutecny CAD, 
u Frontplatten-Designeru je to spfse 
vyhoda. Program me zaujal predevsfm 
jednoduchostf a snadnou ovlada- 
telnostf. Casto se totiz vyskytne 
potreba co nejsnadneji nakreslit neja- 
ky tvar, vytvorit popisky a prfpadne 
okotovat. Muzeme samozrejme 
sâhnout k programum typu Corel 
Draw, prfpadne AutoCad (pokud je 
mame), ale prâce v nich je preci jen 
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neohrabanejsf. Zde obecne platf, ze 
cfm dokonalejsf program, tfm dele 
trvâ, nez se dobereme nejakeho 
vysledku. Frontplatten-Designer je 
skutecne od pocâtku koncipovân pro 
maximâlne efektivnf nâvrh grafiky a 
mechanickeho vykresu panelu 
elektronickych zarfzenf. Nektere 
funkce, jako naprfklad autopan 
(automaticky posuv vyrezu zobrazenf 
pri dotyku mysi okraje pracovnf 
plochy) postrâdajf i dokonalejsf 
programy. Snadnâ tvorba vlastnich 
symbolu, moznost pouzitf pfsem 
nainstalovanych na pocftaci a dalsf 
prfjemne "drobnosti" cinf z tohoto 
programu skutecne uzitecneho 
pomocnfka pro vsechny, kterf cas od 
casu potrebujf vytvorit vlastnf graficky 
nâvrh prfpadne jednoduchou vykre- 
sovou dokumentaci panelu elektro¬ 
nickych zarfzenf. 

Dalsf informace o tomto programu 
zfskajf prfpadnf zâjemci na adrese 
ELVO - K- Vorfskovâ, Krasovskâ 14, 
32334 Plzen, Tel. / fax.: 0197525048. 
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INTERNET 


Internet - pripojeni' 

Ing. Tomâs Klabal 



Obr. 1. Konfigurace site 


Za nekolik poslednich mesicu se 
v Ceske republice vyrojilo nekolik 
nabidek na pripojeni k Internetu 
zdarma. Vsechny sluzby se sice snazi, 
aby pripojeni bylo co nejjednodussi, 
ale tiplny laik i tak muze mit s ko- 
rektnim nastaveni urcite problemy, 
o cemz svedci i to, ze se na mne uz 
obrâtilo nekolik ctenâru s zâdosti 
o radu. Tentokrât se tedy budu venovat 
spise uplnym zacâtecnikum, kteri za 
sebou nemaji jeste ani prvni kroky na 
Internetu a podivâme se, jak se 
nejsnâze na Internet dostat. 

Nez se pripojite 

K tomu, aby clovek mohl surfovat 
po Internetu, neni potreba mnoho. Asi 
nejjednodussi a take nejlevnejsi cestou 
k Internetu je pripojeni pomoci 
komutovane telefonni linky. K tomu, 
krome bezneho kancelârskeho poc- 
tace, potrebujete predevsim telefon 
a zarizeni zvane modem, ktery je tak 
jedinym ne zcela standardnim zarize- 
nim, pomoci nehoz se vâs pocitac urni 
k siti pripojit. Pripojeni telefonem sice 
rozhodne neni ideâlni, ale je stâle 
nejlevnejsim, siroce dostupnym rese- 
nim. Nabidky nekterych kabelovych 
televizi jsou sice cenove podstatne 
vyhodnejsi, ale bohuzel kabelovou 
televizi mâ prozatim zanedbatelne 
mâlo domâcnosti. Pred tim, nez se 
k Internetu skutecne dostanete, musite 
nastavit pocitac a nâsledne se zaregis- 
trovat u nektereho poskytovatele 
(providera). Ukâzeme si, jak to udelat 
zadarmo. Budeme pritom vychâzet 
z predpokladu, ze pracujete pod 
Windows 95 nebo 98. 

V Ceske republice dnes existuji ctyri 
sluzby, pomoci kterych se muzete 
pripojit. Dve z nich, nabizene spolec- 
nostmi World Online a Contactel (ta 
svou sluzbu pripojeni nazvala Raz 
Dva), umoznuji pripojeni za mistni 
hovorne (se zvyhodnenym tarifem 
Internet 2000) na celem uzerni CR, 
spolecnost Video On Line nabizi 
sluzbu Volny na podstatne câsti uzerni 
republiky a konecne spolecnost 
Brailcom se uchâzi se svou sluzbou "Za 
babku" o vasi prizen vyhradne v Praze. 
O tom, kt era sluzba vâm bude nejlepe 
vyhovovat se musite presvedcit sami, 
nejlepe tak, ze je vyzkousite. Vsechny 
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uvedene sluzby jsou bez dalsich 
podminek zcela zdarma. 

Priprava pocitace 

Nejprve je dobre se presvedcit, zda 
jsou v pocitaci nainstalovâny vsechny 
potrebne komponenty. Kliknete na 
tlacitko "Start" na hlavni liste 
a zvolte "Nastaveni - Ovlâdaci panely". 
V okne, ktere se objevi, poklepejte na 
ikonu "Sit’". Objevi se okno, v jehoz 
horni câsti je seznam nainstalovanych 
soucâsti site (obr. 1). Pro pouziti 
vytâceneho pripojeni k Internetu 
pomoci telefonu staci mit nainsta- 
lovane dve soucâsti, a to "Telefonni 
adapter" a "Protokol TCP/IP". Mâte-li 
nainstalovane i nektere dalsi câsti site, 
je to v porâdku a muzete je ponechat. 
Pokud vâm ovsem jedna nebo obe vyse 

(CiMcitehA&je. ITitTTFH 


uvedene polozky chybeji, je nutne je 
do seznamu doplnit. To se provede 
vcelku jednoduse. Kliknete na tlacitko 
"Pridat" a v novem okne kliknete bud’ 
na polozku "Adapter" (pokud vâm 
chybi "Telefonni adapter") nebo 
polozku "Protokol" (pokud vâm chybi 
"Protokol TCP/IP") a znovu kliknete 
na tlacitko "Pridat". Muze chvili trvat, 
nez se objevi nove okno (viz. obr. 2), 
protoze Windows si nejprve potrebuji 
vytvorit databâzi ovladacu. Doplnu- 
jete-li polozku "Telefonni adapter" 
vyberete v seznamu "Vyrobci" firmu 
Microsoft a v seznamu v prave câsti 
pak polozku "Telefonni adapter". 
A potvrdite kliknutim na "OK". 
V pripade pridâvâni protokolu postu- 
pujete stejne. V seznamu vyrobcu 
v leve câsti okna opet volite Microsoft 
a v prave câsti okna vyhledâte 
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"Protokol TCP/IP". Potvrdite "OK" 
a muzete zavrit i okno "Sit' 1 kliknutim 
na tlacîtko "OK". Pokud jste nainsta- 
lovali jen uvedene dve polozky, objevi 
se varovâni, ze sit’ neni tiplnâ, coz 
nevadi a muzete proto kliknout na 
"ANO". Pouzitim "neuplne" site se 
vyhnete nekterym "vyhodâm", ktere 


cich PC, ponekud zbytecne, jako je 
napr. zadâvâni vstupnîho hesla do 
Windows a rovnez se pripravite 
o moznost prihlâsit se k pocitaci jako 
jiny uzivatel, coz jiste nebudete 
postrâdat. Jedinou viditelnou dani 
bude, ze si okno pro navâzâni tele- 
fonickeho pripojeni k vasemu ISP 
(Internet Service Provider - posky- 
tovatel pripojeni k Internetu; obr. 9) 
nebude pamatovat heslo (ovsem dik 
chybe ve Windows je velmi castym 
jevem, ze se heslo neuklâdâ ani pri 
korektne nainstalovane siti) a budete 
jej tedy muset pri kazdem pripojovâni 
znovu zadat. 

Tim jste ucinili prvni krok na ceste 
k Internetu. V dalsi fâzi je nutne 
nastavit modem. 

Pokud vas pocitac modem neob- 
sahuje, pak je nejjednodussi koupit 
externi modem, ktery se jednoduse 
pripoji kabelem a neni nutne rozmon- 
tovat skrih pocitace, jako v pripade 
modemu interniho, tj. zasunuteho do 
zâkladove desky. Interni modemy 
jsou sice lacinejsi, ale obtiznejsi na 
montâz, kterou je Iepe sverit odbor- 
nemu servisu. Pokud jde o volbu 
modemu je vhodne volit znackovy 
modem, ktery je homologovân (tj. 
schvâlen Ceskym telekomunikacnim 


Obr. 3. Instalace modemu 


Vybral Si'fove adaptery 


Klepnutfm vyberte sffovy adapter, a pak klepnete na tlacîtko OK. Mâte-li pro 
Jligtf nej instalacni disketu, klepnele na tlacîtko Z diskety.... 


Vyrobci: 


Sitove adaptery: 



Iflf Madge 
SjpMegahertz 

SjJ Microdyne 

A 

__1 

FP Microsoft 

teMitron 

3 

L±J _1 A 


P T elefonni adapter 


Z diskety.. 


Vybrat Sîfovy protokol 


Vyrobci: 


Klepnete na slfovy protokol, ktery chcete nainstalovat, a pak na tlacîtko OK. 
Mâie-li pro nej instalacni disketu, klepnete na tlacîtko Z diskety.... 


Sitove protokoly: 


T~ Banyan 

"I - Klient emulace site LAN na siti ATM 

3 

TlBM 

^“Microsoft DLC 


V" Microsoft 

^NetBEUI 


1T Novell 

T” Protokol standardu IPX/SPX 






1T Sprâva volânl ATM 

Ţ 


Z diskety.. 


Modemy - vlastnosti 


Obecne | Diagnostika | 

V pocitaci jsou nainstalovâny tyto modemy: 


_UjlI 


VACF336 MODEM 


Pfidat.. 


Odebrat 


Vlastnosti 


Predvolby vytâceni - 
Probihâ vytâceni z: 


Nove umisteni 


ZpCisob vytâceni nastavite klepnutim na tlacîtko 
Vlastnosti vytâceni. 

Vlastnosti vytâceni... 


OK 


Storno 
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VACF33G MODEM - vlastnosti 


Obecne Pfipojeni | Rozpoznâni vyzvâneni | Pfedâvânf 

Pfedvolby pfipojeni 
D atove bily: T] 

Parita: zâdnâ ▼ 


jJjcJ 


Ştop-bity: [T 




Pfedvolby volâni 

r Pred vytâcenfm pockal na oznamovaci ton 

e-li ke spojeni do |60 vterin 
minut 


W Stornovat volâni, nedojde-li ke spojeni 
I - Odpojit voiam', je-li necinnost delsi nez 


Nastavenf gortu... I UpfesniL. 




OK 


Storno 




kliknete na tlacîtko "Vlastnosti vytâ- 
ceni". Na karte vlastnosti vytâcen 
(obr. 4) muzete nastavit vychozi zemi 
(tedy Ceskâ republika) a svuj UTO 
(uzlovy telefonni obvod). Dulezite je 
pouze zkontrolovat, zda je polozka 
"Vytocit pomoci:" nastavena na "Pulsni 
volby" (coz je v CR typicky pripad; 
pokud ovsem mate tonovou volbu, pak 
musite zvolit ji). 

Pak muzete okno uzavrit. Tim se 
vrâtite k vychozimu oknu, kde je stâle 
oznacen vybrany modem a pokracujete 
kliknutim na tlacîtko "Vlastnosti". 
Opet se objevi nove okno s nekolika 
kartami a radou voleb. Dulezitâ je zde 
pouze jedinâ polozka, kterou musite 
zkontrolovat. Kliknete na kartu "Pfi¬ 
pojeni" a presvedcete se, ze u volby 
"Pred vytocenim pockat na ozna¬ 
movaci ton" neni zatrzitko (viz 
obr. 5). Ostatni nastaveni nechâte tak, 
jak je nastavily samotne Windows pri 
instalaci modemu. Tim jste pripravili 
modem a muzete pristoupit k vytvo- 
reni vlastniho pfipojeni. 

Kartu nastaveni vlastnosti Windows 
nyni muzete uzavfit a muzete take 
uzavfit ovlâdaci panely. Spustîte 
"Pruzkumnika" a v jeho leve câsti 
kliknete na polozku "Telefonicke 


Obr. 4. Vlastnosti modemu 


tifadem) pro pouziti v CR. Nejnovejsi 
modemy umoznujî komunikaci 
rychlosti az 56 kbps (soubory se 
pfenâseji rychlosti cea 7 kB/s), ale 
vzhledem k fade omezeni telefonni 
linky a kvalite spoju v CR je tato 
rychlost spîse teorii a v praxi dosâh- 
nete srovnatelnych vysledku s mode¬ 
my 33,6 kbps, ktere jsou podstatne 
levnejsi. Vlastni instalaci modemu ve 
Windows provedete podle nâvodu 
k modemu. Protoze vsak instalace 
muze ve Windows provest nekterâ 
nevhodnâ nastaveni, je prospesne 
nâsledne ji zkontrolovat. 

Modem se ve Windows 95/98 
nastavuje tak, ze kliknete na tlacîtko 
"Start" na hlavnim panelu a volite 
z menu "Nastaveni - Ovlâdaci panely". 
V okne, co se objevî, pak poklepete na 
ikonu "Modemy". Objevî se nove 
okno se seznamem vsech modemu, 
ktere jsou v pocitaci nainstalovâny 
(zpravidla to bude jen jeden; obr. 3). 
Kliknutim mysi vyberete ze seznamu 
modem, ktery chcete pouzit (aby byl 
jeho nâzev cerne podsvîcen) a nâsledne 


Obr. 5. Nastaveni' vlastnosti vytâceni 
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Obr. 6. Vytvoreni pripojemObr. 


pripojeni site". V prave câsti okna se 
objevi ikona "Vytvorit nove pripojeni". 
Poklepejte na ni a objevi se nove 
dialogove okno (obr. 6), ve kterem se 
zadâvaji informace o vytvâfenem 
pripojeni. V prvni rade je nutne 
pripojeni nejakym zpusobem nazvat. 
Pripojeni muzete nazvat podle libosti 
napr. Pavucina, Internet nebo pouzit 
jmeno vaseho providera napr. Video 
On Line. V okne take zkontrolujte, 
zda je sprâvne nastaven modem (ve 


vcetne pocâtecni nuly) do policka 
".Telefonni cislo" (pokud se chcete 
pripojovat preş WO, zadâte 
0971100811 - opet v tomto tvaru 
kdekoli na uzemi CR; VOL zavolâte 
na cisle 0971200111 - pozor jen v tech 
UTO, ve kterych je Volny k dispozici; 
aktuâlni seznam je na http:Hwww. 
volny. cz/cgi-bin/volnet/show_pops. cgiPlang 
=cz&city=all; cislo 0971200555 je 
pro VOL v Praze a konecne cislo 
0971214011 slozi pro spojeni na ZB 
- jen v Praze). Neznamenâ to ovsem, 
ze byste se napr. k ZB nemohli 
pripojit treba z Valasskeho Mezinei, 


ale bylo by to dosti nerozumne, 
protoze byste museli uhradit poplatek 
za mezimestske spojeni do Prahy. 
Policka "Smerove cislo" a "Smerove 
cislo zeme" nevyplnujte (respektive 
nechte ve stavu, jak vâm je Windows 
nabidnou; viz obr 6). Pokracujte 
kliknutim na tlacitko "Dalsi" a v nâ- 
slednem okne, ktere slouzi pouze ke 
kontrole tidaju, kliknete na tlacitko 
"Dokoncit". Pokud jste postupovali 
sprâvne, objevi se v Pruzkumnikovi 
novă ikona nazvanâ podle toho, jak 
jste pojmenovali sve pripojeni. 
V nasem pripade tedy Internet. 


Nâzev polozky 


Telefonni cislo ne... Nâzevzarizeni 


Sfav 


§) Vytvorit nove pripojeni 

a^lGSsiSSP 


^£971101211 

Pripojit 

Vytvorit zâstupee 
Odştranit 
Prejmenovat 


vetsine pripadu, kdy je v pocitaci 
jediny modem, je automaticky vybrân). 
V pripade, ze mate v pocitaci vice 
modemu, vyberete ze seznamu ten, 
ktery chcete pro dane pripojeni pouzit. 
Pak kliknete na tlacitko "Dalsi". 
Objevi se nove okno, v nemz musite 
zadat telefonni cislo vaseho providera. 

Nastaveni Windows si ukâzeme pro 
sluzbu Raz Dva (dale jen RD) s tim, 
ze v zâvorce vzdy uvedu alternativni 
nastaveni pro World Online (WO), 
Volny (VOL) a "Za babku" (ZB). 

V pripade, ze zvolite Contactel a jeho 
sluzbu Raz Dva, zadâte, at’ uz se 
nachâzite kdekoli na uzemi Ceske 
republiky, cislo 0971101211, (a to 


VACF336 MODEM 


^j_xj 



Pouzi'vâni skriptu 
Obecne 


Vfcenâsobne spojeni 
Typy serverâ 


Typ serveru pro telefonicke pripojeni: 


PPP: Internet, Windows NT Server, Windows 98 


Dalsi moznosti: 

V Prihlâsit se k şiti 

I - Povolit softwarovou kompresi 

V 2âdat zasifrovane heslo 
Pozadovat sifrovâni dat 

Pro toto spojeni vytvorit protokol 
Mozne sifove protokoly: 
r NetBEUI 
F Standard IPX/SPX 

R TCP/IP Nastaveni TCP/IP . 


E 


Obr. 7. Nastaveni vlastnostf pripojeni 



OK 


Storno 
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Obr. 9. Dialogove okno pro pripojeni 


Nyni musite pripojeni nastavit tak, 
aby fungovalo co moznâ nejlepe. 
Najedete na ikonu vămi vytvoreneho 
pripojeni a kliknete na ni pravym 
tlacitkem mysi (obr. 7). V nabidce, 
kterâ se objevi, zvolte polozku 
"Vlastnosti". Objevi se nove okno, kde 
muzete provâdet nekterâ dodatecnâ 
nastaveni. 

Zajimavâ je jedinâ karta, a to 
"Typy serveru". Na teto karte zruste 
zatrzitka u vsech polozek s vyjimkou 
polozky TCP/IP a pak kliknete na 
tlacitko "Nastaveni TCP/IP", ktere je 
hned vedle. Opet se otevre nove okno 
(obr. 8), ktere vyplnite nâsledujicim 
zpusobem. Kliknete na "Zadat adresy 


nâzvovych serveru rucne" a do 
kolonky "Primârni server DNS" 
vyplnite pro sluzbu RD cislo 
212.65.193.2 (195.146.100.5 pro WO; 
212.20.96.34 pro VOLa 195.119.168. 
130 pro ZB) a do kolonky "Sekundârni 
server DNS" vyplnite pro RD 
194.239.134.83 (195.146.100.100 pro 
WO; 212.20.96.38 pro VOL a 195.119. 
168.66 pro ZB). Sprâvne vyplnene 
okno pro pripojeni pomoci RD vidite 
na obr. 8. Nastaveni pro pripojeni 
pomoci ruznych sluzeb se tedy budou 
lisit pouze v uvedenych cislech. 

Pripojeni je pripraveno, jste zpuso- 
bili ke vstupu na Internet. Pro jeho 
snazsi pouzivâni vytvorte na plose 


Bylo navâzâno spojenî 


Jjxj 


Jste pripojeni k serveru Raz Dva. 

Az se budete chtit odpojit nebo zobrazil 

informace o stavu pripojeni, poklepejte na iD 

ikonu pripojeni na hlavnim panelu. 


T ake mtizete poklepat na ikonu pripojeni ve 
slozce T elefonicke pripojeni site. 



r Priste jiz ţento dialog nezobrazovat 


Zavrit 


Vice informaci... 


Obr. 10. Informace o navâzânf spojenî 


zâstupce pro vytvorene pripojeni, aby 
bylo mozne Internet spoustet pokle- 
pânim mysi primo z pracovni plochy 
pocitace a nebylo nutne otvirat 
Pruzkumnika. 

Prohh'zec 

I kdyz uz je pocitac pripraven 
k pripojeni, je potreba jeste jedna vec, 
abyste ze surfovâni neco meii. K pro- 
hlizeni Internetu je potreba mit na 
pocitaci nainstalovân speciâlni 
software - prohlizec. Dnes nejbezneji 
pouzivany - Microsoft Internet 
Explorer - je distribuovân zdarma 
a vetsina pocitacu dodâvanych s Win¬ 
dows 95/98 jej mâ jiz predinstalovân. 
Pokud vâm prohlizec schâzi, muzete 
jej bezplatne ziskat od poskytovatelu 
pripojeni. Pokud jste zvolili sluzbu 
Raz Dva zavolejte na 0800108010 
(WO 0800184184, VOL 02/96251333) 
a nechte si zaslat instalacni CD pro 
jejich sluzbu bezplatneho pripojeni. 
Na vsech CD najdete mimo jine i pro¬ 
hlizec MS Internet Explorer. Pokud 
ovsem jiz prohlizec mate, nemusite 
ztrâcet cas cekânim na postu. 

Po nainstalovâni prohlizece jste 
skutecne pripraveni k prvnimu 
pripojeni k siti Internet. Poklepete na 
zâstupce pro pripojeni k Internetu, 
ktereho jste si vytvorili na pracovni 
plose a objevi se dialogove okno 
(obr. 9), v nemz je nutne zadat vase 
prihlasovaci jmeno a heslo. Duvod, 
proc jako vychozi popisuji sluzbu Raz 
Dva, vychâzi z toho, ze tuto sluzbu 
muzete zacit pouzivat opravdu 
nejjednodussim zpusobem, bez 
nutnosti jiz nejake pripojeni mit, 
nebo objednâvat instalacni CD od 
providera ci absolvovat jine pripravne 
procedury. Do policka "Prihlasovaci 
jmeno" staci zadat "raz" (bez uvozovek) 
a do policka heslo "dva" (nenechte se 
zmâst tim, ze se mişto vyplnovaneho 
textu vypisuji jen hvezdicky). Nyni 
kliknete na "Pripojit" a jakmile se 
objevi nove dialogove okno (obr. 10), 
muzete kliknout na "Zavrit" a spustit 
Internet Explorer. 

V prohlizeci zadâte adresu 
http://vitejte.razdva.cz. Prvnim, co 
musite udelat, je dokoncit registraci. 
Na strânce, kterâ se nacte zadâte jako 
"Registracni cislo" slovo "raz" (bez 
uvozovek) a jako "Heslo" slovo "dva". 
Kliknete na "Odeslat" a dostanete se 
na strânku s formulârem (obr. 11). 
Contactel po vâs ve srovnâni s ostat- 
nimi pozaduje nejmene informaci. 
Musite vyplnit jen zâkladni osobni 
informace. 
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Obr. 11. Registracni strânka pro Raz Dva 


Dalsi, co musite udelat, je vybrat si 
e-mailovou adresu (prvni cast adresy 
si muzete vymyslet libovolne, câst za 
@ je prednastavena na razdva.cz, ale 
na vyber mate jeste sest dalsich 
moznosti). Vase e-mailovâ adresa je 
dulezitâ i z toho duvodu, ze bude 
slouzit jako vase prihlasovaci jmeno. 
Pozornost je potreba venovat take 
volbe vhodneho hesla. Po zadâni 
tidaju pokracujete kliknutim na 
tlacitko Dokoncit registraci". Proctete 
si informace o dokonceni registrace 
a opetovnym kliknutim na tlacitko 
"Dokoncit instalaci" ji ukoncite. Nyni 
je jeste mozne nechat WWW strânku, 
aby ve vasem pocitaci vytvorila 
vsechna nastaveni a zridila pripojeni 
nazvane "Contactel", urcene napriste 
k pripojeni do Internetu. Mâte-li 
zâjem o vytvoreni tohoto pripojeni, 
nastavte v dialogu (obr. 12) polozku 
"Otevrit tento soubor z aktuâlniho 
nastaveni" a kliknete na "OK". Pozn.: 
Muzete vsak s klidem stisknout 
tlacitko "Storno", protoze vytvoreni 
noveho pripojeni neni potreba. 
Muzete pouzit jiz vytvorene pripojeni, 
ale jako prihlasovaci jmeno musite 
napriste zadâvat vămi vybranou 
e-mailovou adresu (misto"raz") a heslo 
zadâvat podle toho, jake jste si zvolili 
(mişto puvodniho "dva"). A je to. 

Nyni, kdyz mate funkcni ucet u pro- 
videra a muzete tedy podle libosti 
surfovat Internetem, muzete si velice 
snadno zridit primo na siti ucet u dal¬ 


sich popisovanych sluzeb. Vsechna 
nastaveni jsou pritom popsâna v textu 
vyse, staci ziskat prihlasovaci jmeno 
a heslo. Registracni strânky WO 
najdete na http://signup.worldonline.cz. 
VOL na http://www.volny.cz/cz/volny/ 
subscrihe.html a ZB na http://internet. 
zababku.net. Ve vsech pripadech musite 
zodpovedet vice osobnich otâzek nez 
tomu bylo v pripade sluzby Raz Dva, 
ale registrace je i tak hotova behem 


nekolika minut. Tim ziskâte prihla- 
sovaci jmeno a heslo k jinym sluzbâm, 
ktere pak zadâvâte v dialogu pro 
telefonicke pripojeni. Na pocitaci 
pritom muzete mit vytvoreno hned 
nekolik pripojeni a stridat mezi nimi 
(jen si nesmite poplest prihlasovaci 
udaje a hesla). Po urcite dobe asi 
zjistite, ktery z poskytovatelu vâm 
nejlepe vyhovuje - rychlosti, dostup- 
nosti (jak casto se na jeho cislo nedâ 
dovolat), doplnkovymi sluzbami. Pak 
muzete ostatni ticty zrusit. Neni treba 
se odhlasovat. Pokud sluzeb providera 
nebudete po dlouhou dobu vyuzivat, 
zrusi vas ucet automaticky. 

Zacâtecnikum venuji jeste pristi 
pokracovâni, kdy si detailne popiseme, 
jak nastavit postovniho klienta pro 
nove zrizene pripojeni a jakym 
zpusobem umistit prezentaci do 
prostoru na WWW serveru providera, 
ktery jste ziskali spolu s pripojenim. 

A jeste maiou poznâmku na zâver. 
Zvolite-li "Internet za babku", budete 
mit nejen pripojeni zdarma, ale navic 
prispejete na dobrou vec. Jak jsem jiz 
v minulosti na strânkâch AR uvâdel, 
podle novych pravidel se Cesky 
Telecom deli o cast svych zisku ze 
surfaru s providery. V pripade "Inter- 
netu za babku" je spolecnosti, kterâ 
inkasuje tento prispevek, spolecnost 
Brailcom, o. p. s., kterâ se mimo jine 
zabyvâ zpristupnovânim Internetu 
slepcum a tezce zrakove postizenym. 
Ac tedy vyuzivâte jejich sluzby 
zadarmo, muzete prispet na jejich 
prospesnou cinnost. 



Obr. 12. Okrto pro ulozeni instalace na disk 


8/2000 


iziunDi 


37 






















































Z HISTORIE RADIOELE 


Slyseli jste o pnstroji, zvanem fultograf? 


Kdyz mne pred vice nez dvaceti 
lety pozval jeden z prvnich pre- 
rovskych radioamateru, pan Karel 
Koksa, ktery byl aktivni jiz v pred- 
vâlecnych letech a jeste krâtce po 
vâlce do odebrâni licenci vetsine 
radioamateru znâmy pod znackou 
OK2KIJ netusil jsem, ze krome 
vzâcnych trofeji, jako byly pred- 
vâlecne QSL listky, diplom WAC 
a mnoho vzâcne literatury, uvidim 
i zajimavy funkcni technicky vytvor, 
na ktery bylo mozne jiz v roce 1928, 
tedy pred vice jak 70 lety prijimat 
zretelne obrazy, vysilane nekterymi 
zahranicnimi stanicemi na dnesnich 
dlouhych vlnâch. Byly to napr. 
stanice Konigwusterhausen, Mni- 
chov a Viden. Nektere ze zachy- 
cenych obrâzku mei dokonce 
v archivu, byly jeste stâle dobre 
kvality a zretelne. 

V casopise Ceskoslovensky radio- 
svet c. 5 z roku 1929 byl zverejnen 
p. Wienerem clânek „Năvod na 
domâci zhotoveni fultografu“, podle 
ktereho p. Koksa svuj pristroj velmi 
precizne zhotovil. Jak se pişe v 8. 
cisle tehoz casopisu, „...dlouhym 
unavnym depesim dâvanym Morse- 
ovkou bude odzvoneno, nebot’ novy 
zpusob pouziti fultografu prenos 
depesi velmi zrychluje a zachovâvâ 
pritom puvodni upravu textu. Zatim 
se toto zarizeni osvedcuje na 
nekolika nâmornich parnicich ... 
zkusenosti dosvedcuji, ze text psany 
psacim strojem lze velmi dobre 
prenâseti na vzdâlenost 1500 km.“ 



Obr. 1. Celkovy pohled na fultograf (Ceskoslovensky radiosvet c. 7/1929) 


Byl to tedy predchudce dnesnich 
faxu, ovsem s bezdrâtovym pre- 
nosem signâlu. Princip fultografu 
byl pomerne jednoduchy. Na 
vysilaci strane se otâcel kon- 
stantnimi otâckami kovovy vâlec, 
ktereho se dotykal hrot, posouvany 
pomoci sroubu s jemnym zâvitem 
podel vâlce. Na kazdou otocku vâlce 
pripadl posun o jeden zâvit. Na vâlec 
se pripevnila kovovâ folie, na ktere 
byl prichycen vysilany obraz (list 
textu ap.). Svetlâ mista byla na 
originâle vodivâ, tmavâ nevodivâ. 
Vysilal se tedy „negativ“ obrâzku. Na 
horni strane obrâzku byl dâle 
pripevnen uzky kovovy pâsek, 
a kdyz preş nej kovovy hrot prejel, 
byla vyslâna silnâ synchronizacni 
znacka. 



Takto byly provâdeny prve pokusy, 
ale v dobe, kdy byl năvod na zho¬ 
toveni fultografu zverejnen, se jiz 
pouzivala na vysilaci strane foto- 
bunka, coz vysilaci proces znacne 
zjednodusilo. 

Ve vysilaci stanici byl jeste 
nizkofrekvencni oscilâtor, kterym 
byla vice ci mene modulovâna nosnâ 
vina v zâvislosti na vodivosti prâve 
vysilaneho mista obrâzku. U prij- 
mace tomu bylo obrâcene. Prijatâ 
synchronizacni znacka spustila 
pomoci magnetu otâceni vâlecku 
- jedna otâcka vâlecku znamenala 
i otoceni posuvneho sroubu, ktery 
ovlâdal hrot, o jeden zâvit. Po 
dokonceni otocky se vâlec zafixoval 
opet ve vychozi poloze a cekal na 
dalsi synchronizacni znacku. Z toho 
vyplyvâ, ze se vâlecek musel otâcet 
na prijimaci strane nepatrne rychleji 
nez na strane vysilaci. 

Na prijimaci strane prejizdel hrot 
preş vlhky papir napusteny roz- 
tokem skrobu a jodidu draselneho 
a podle intenzity prijimaneho nf 
signâlu se jodid pusobenim proudu 
vice ci mene chemicky rozklâdal 
a zbarvoval skrob na hnedo. 
Zachycene obrâzky byly charak- 
teristicke zvlâstnim svislym rastrem, 
podle ktereho byly snadno rozez- 
natelne od obrazu prijimanych jinou 
technikou. 

Na obrâzcich vidite jednak dobove 
schema fultografu, jednak mecha- 
nicke provedeni teto dnes kuriozity, 
tehdy technickeho zâzraku. 

QX 
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RADIOELEKTRONIKY 


Prijimac R1155 

Miroslav Horrrîk, OM3CKU 


Tento prijimac urcite utkvel v pa- 
măti mnohych râdioamaterov, ktori 
zacinali svoju cinnost’ v povojnovom 
obdobi. Nebol sice taky rozsireny ako 
nemecke „Torny“, „EKâcka“, „ELiny“ 
a „EZetky“, ale podl’a dobovych 
materiâlov sa vyskytoval dost’ casto. 

Povodne skonstruovany firmou 
Marconi pre potreby Britskeho 
krâl’ovskeho letectva - RAF sa pouzival 
spolu s vysielacom TI 154 (vykon asi 
50 W) pocas celej druhej svetovej 
vojny v lietadlâch britskej produkcie, 
v ktorych bol radista ako samostatny 
elen posâdky. Frekvencny rozsah 
prijimaca 75 az 500 kHz, 0,6 az 1,6 
a 3 az 18 MHz v piatich podrozsahoch 
bol dany nielen potrebou komunikâcie 
v pâsme krâtkych vin, ale aj spoluprâce 
s lod’stvom, ktore pouzivalo vo vel’kej 
miere aj stredovlnne vysielanie 
v okoli 500 kHz, a tiez potrebou pou- 
zivania radionavigâcie na pomerne 
vel’ke vzdialenosti, kde boli pouzivane 
dlhovlnne a stredovlnne vysielace. 

Konstrukcia prijimaca vychâdzala 
z poznatkov a moznosti râdiotechniky 
v polovici 30. rokov. Doraz bol kladeny 
na spol’ahlivost’ a stabilitu prijimaca 
pri pouziti suciastok overenych 
v praxi. Z tohoto dovodu nebola ani 
konstrukcia prilis miniaturizovanâ. 
Elektronky boli v sklenenom 
prevedem s păticami typu „americky 
oktal“. Kostra a skrina prijimaca boli 
riesene doslednym pouzitim hliniku, 
co sa priaznivo prejavilo na hmotnosti 
prijimaca. 


Zapojenim sa jednalo o klasicky, 
7elektronkovy superhet s jednym 
zmiesavanim a medzifrekvenciou 
580 kHz, ktory bol doplneny o dve 
elektronky vyuzivane v obvodoch pre 
râdiove zameriavanie. Ake elektronky 
a v akom zapojeni, to sa mi nepodarilo 
zistit’. Najzaujimavejsou vlastnostou 
tohto prijimaca je ladiaci prevod, 
ktory sa pri prvom kontakte s pri- 
jimacom zdâ nefunkcny, nakol’ko 
jeho prevodovy pomer je asi 1:900. 
Preto sa prijimac dai dobre naladit’ na 
stanicu, aj ked’ stupnica je pomerne 
hrubă. Hrube ladenie bolo riesene 
priamym ovlâdanim otocneho 
kondenzâtora. Tvorcovia prijimaca 
mali vel’ke pochopenie pre potreby 
radistu v bojovom lietadle, co dokazuje 
aj farebne rozlisenie na stupnici. 
Jednotlive useky stupnice boli 
zafarbene zhodne s ovlâdacimi 
prvkami vysielaca pre prislusny 
frekvencny rozsah. Useky vysielacom 
nevyuzivane boli vyznacene cierne. 

Zvlâstnostou je aj pouzitie elek- 
tronkoveho indikâtoru vyladenia 
(magicke oko) vo vojenskom prijimaci. 
Tento bol pravdepodobne pouzity 
z dovodov văcsej otrasuvzdornosti 
a citlivosti ako rucickovy meraci 
pristroj. Vd’aka svojim pomerne 
dobrym vlastnostiam, samozrejme 
s ohl’adom na dobu vzniku, bol 
pomerne obl’ubeny a pouzivany nielen 
v lietadlâch, ale aj ako odposluchovy 
prijimac v roznych râdiovych 
strediskâch RAF. 


Technicke tidaje povodneho 
prijimaca som nezistil, takze uvediem 
iba tidaje zmerane na jednom kuse cez 
standardnu umelu antenu: citlivost’ 
pre pomer s/s 3/1, Al = 1,5 /jlV a pre 
A3 = 6 p,V, sirka pâsma pre pokles 
o 6 dB asi 7 kHz, pri pouziti nf filtra 
2 kHz. Tieto tidaje su priblizne 
rovnake, ako bol standard v tej dobe. 
Ved’ napr. EK10 aj US9 mali udăvami 
citlivost’ pre Al asi 3 az 4 /iV a sirku 
pâsma 8 kHz, US9 pri pouziti 
X-taloveho filtra 1 kHz. Lepsie 
vlastnosti by sa v lietadle obklopenom 
elektrostatickymi vybojmi aj tak 
neboli mohli vyuzit’ a pri celkovej 
stabilite komunikacneho ret’azca by 
mohla văcsia selektivita viest’ skor 
k strate spojenia ako k jeho zlepseniu. 

Schema prijimaca, ktoru mâm 
k dispozicii, je o elektronky pouzivane 
pri zameriavani vysielacov ochudob- 
nenâ a k reprodukcii bohuzial nepou- 
zitel’nâ. 

V povojnovom obdobi boli prijmace 
vyuzivane na ambasâdach CSR, odkial’ 
aj moja schema pochâdza, spolu 
s vysielacmi R.U.80 odvodenymi 
z konstrukcie p. Simandla, zâroven 
autora upravy prijimaca, ktory pocas 
vojny pracoval ako râdiovy technik 
Vojenskej râdiovej ustredne 
londynskeho MO. Tiez boli pouzivane 
ako prijimace na krajskych sprâvach 
MV najcastejsie s vysielacmi 
„Pelikân“. Prijimac na obr. 1 je v pre¬ 
vedem pouzivanom uz na ambasâdach. 
Rozdiel je v pravom spodnom rohu, 
kde je namontovanâ dosticka so 
zdierkami pre sluchadlâ, reproduktor, 
antenu a uzemnenie, spolu s napâjacim 
konektorom. V tomto priestore boli 
povodne tri nozove konektory pre 
napâjanie, anteny (râmove zame- 
riavace a drotovâ antena pre komu- 
nikâciu) a ich ovlâdanie a tiez vystup 
pre sluchadlâ a palubny telefon. Na 
prijimaci v povodnom prevedeni mal 
radista moznost’ priamo prepinat’ 
charakteristiky anten zo vsesmerovej 
na „srdcovku“ a „osmicku“ a zâroven 
bolo tymto prepinacom mozne aj 
vypinat’ AVC. 

Obr. 1. Pohl'ad na predny panel 

prijimaca R1155 
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Z RAPIOAMATERSKEHO 


Vyvoj povolovacich podminek v CSR 


( Pokracovăni) 

Vysilâni mimo ohlâsene stanoviste 
bylo povoleno, ale kazdy takovy 
pripad musel byt oznâmen KSR. 
Koncesionâr je povinen v râmei 
branne vychovy spolupracovat 
s orgâny vojenske sprâvy a riditi se 
v tomto smeru pfislusnymi pokyny. 
Muşi byt kdykoliv k dispozici stâtni 
sprâve, a to podle pokynu ministerstva 
post... Dale se hovori o moznosti 
zprostredkovâvat zprâvy pri zivelnich 
pohromâch ap. a nejnizsi sankei pri 
poruseni podminek bylo zastaveni 
cinnosti na urcitou dobu, dale zruseni 
koncese a event. trestni stihâni podle 
zâkonnych ustanoveni. 


Ing. Jirf Pecek, OK2QX 


VMP 13/1947 upravuje zneni 
podminek z roku 1946 tak, ze povoluje 
FM provoz na kmitoctech 58,5 
-60 Mc/s, 115-118 Mc/s a 227-230 Mc/s 
pri maximâlnim rozkmitu 15 kc/s 
a rozsiruji fone provoz v pâsmu 80 m 
pro tridy A a B na 3,685-3,95 Mc/s. 
Dalsi zmena vysla ve VMP 60/1947 
a urcila, ze od 1. 1. 1948 pri vysilâni 
mimo stâle stanoviste se volaci znacka 
doplnuje lomitkem a cislici oznacujici 
oblast, odkud stanice docasne vysilâ 
(tzn. /I pro Cechy, /2 pro Moravu, /3 
pro Slovensko). Dalsi zmena, tykajici 
se klubovych stanic, byla vydâna pod 
c.j. C/6 5330-0:69840 dne 15.12.1947. 
Urcovala, ze u volacich znacek 
klubovych stanic, ktere se jiz tehdy 


vydâvaly tripismenne, se prve pismeno 
meni na O (OKxO..). Toto ustanoveni 
vsak vyslo pouze v Obezniku 
reditelstvi post a zminuje se o nem 
oznâmeni o zmene volacich znacek 
techto stanic, ktere bylo ve Vestniku 
publikovâno. Posledni zmena byla 
uvedena ve VMP 27/1948, kterym se 
rozsiruje fone provoz v pâsmu 10 m 
na 28,3-30 MHz. 

1949 - 1951 

V roce 1949 byly ve VMP c. 5/1949 
otisteny nove, modernizovane 
„Koncesni podminky pro vysilaci 
radioelektricke stanice pokusne“ 
a soueasne zrusena platnost stâvajicich 



Tehdejsî radioamatersky casopis Krâtke vlny predstavoval na titulnfch stranâch naşe radioamatery. Z maleho posluchace 
OK1-4291 (vlevo) se stal dnesni predseda Ceskeho radioklubu Ing. Milos Prostecky, OKI MP Vpravo dve legendy ceskeho 
amaterskeho vysîlânî - Dr. Alois Kovanda, OK1LM (sedîcî) a Jan Sima, OK1JX 
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z roku 1946, vcetne vsech dodatku. 
I tyto jeste hovorî o povinnosti 
dodrzovâni ustanovenî zâkona o tele- 
grafech z 23. 3.1923 a z pocâtku tohoto 
pojednâni zminovaneho vlâdnîho 
narizeni c. 82/1925..., jakoz i vsech 
predpisu vydanych ministerstvem 
post pro koncesionâre... a o povinnosti 
ridit se predpisy mezinârodnimi pro 
amaterske vysilaci stanice. Ty vsak 
nebyly blize definovâny. 

V podstate se vsak jednalo jen 
o tipravu stâvajicich podminek, kde 
k podstatnym zmenâm doslo jen 
v oblasti kmitoctovych pridelu 
a zminuji se pouze o zmenâch. Byly 
stanoveny 3 tridy - A, B a C, 
zacâtecnici byli vsichni zarazeni do 
tridy C; po uplynuti jednoho roku byli 
automaticky (pokud nebyl podan od 
CAV nâvrh na prodlouzeni nebo 
zkrâceni lhuty) prerazeni do tridy B. 
Do tridy A presei koncesionâr po 
trilete praxi ve tride B, pokud navâzal 
kazdorocne alespoh 300 spojeni s ci- 
zimi stanicemi, nebo spojeni mene, ale 
s 50 nebo vice zememi. Dale se zde 
vyzadovala znalost vysilat i prijimat 
morseovku rychlosti 90 zn/min. 
Zâdost se zasilala prostrednictvim 
CAV, rozhodovala mistne prislusnâ 
sluzebna KSR a zarazovâni bylo 
zverejnovâno ve spolkovem casopise 
CAV. 

Jednotlive tridy mely povoleno 10 
- 50 - 100 W, ve tride C mohly byt 
pouzivâny jen vysilace rizene 
krystalem nebo ECO. Koncesionâri 
tridy A mohli v pâsmu 14 Mc/s zvysit 
prikon az na 150 W. 

Povolenâ pâsma - pro CW (Al) trida 
A: 1,75-2,0 Mc/s, 3,5-3,635 a 3,685-3,95 
Mc/s, 7,0-7,3 Mc/s, 14,0-14,4 Mc/s, 28 
-29,7 Mc/s (poprve omezeni pod 
30 MHz) a dale tzv. ultrakrâtkovlnnâ 
frekvencni pâsma 50-54 Mc/s docasne, 
144-150 Mc/s, z toho 146-150 docasne), 
220-225 Mc/s docasne, 420-460 Mc/s 
spolu s leteckou navigaci, kterâ 
nesmela byt rusena, a pâsma 1215 
-1300,2300-2450,3300-3500 (docasne), 
5650-5850, 10 000-10 500 a 21 000 
-22 000 Mc/s. Pro provoz A2 a A3 
(modulovanâ telegrafie a fonie) 3,685 
-3,95 Mc/s, 7,1-7,3, 14,15-14,25, 28,2 
-29,7 Mc/s a vsechna UKV pâsma. 
Trida B mela povolenâ pâsma stejnâ, 
ovsem trida C jen Al provoz na 1,75 
-2,0 a 3,5-3,635 Mc/s; A2 a A3 provoz 
na UKV pâsmech stejnych jako 
trida A. 

Pobocky CAV mohly zrizovat 
klubove stanice urcene pro vychovu 
clenu, pod vedenim odpovedneho 
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instruktora jmenovaneho ustredim 
CAV, ktery mei sâm koncesi. 
Propujceni koncese i u jednotlivcu 
bylo vâzâno na clenstvi v CAV. 
Postovni sprâva a RKU (Radio- 
komunikacni kontrolni tirad) mohly 
kdykoliv zarizeni prohlednout a pre- 
zkouset na nâklad koncesionâre. 
Pracovat se smelo jen s temi vysilacimi 
stanicemi, ktere byly koncesovane - o 
stanicich nekoncesovanych mei 
povinnost kazdy koncesionâr ihned 
informovat KSR. Propujceni koncese 
bylo jeste oznamovâno ve VMP a ve 
spolkovem casopise CAV. 

Predepsân byl presny denik, jehoz 
strânky musely byt predem strojove 
cislovâny, v pevne vazbe a listy 
nesmely byt vyjimâny. Zapisoval se 
cely prijaty text a podstatny obsah 
vyslanych sdeleni. Telegrafni tajemstvi 
muselo byt zachovâvâno, ale jak se 
zde pravi: „... toto ustanovenî neplăţi, 
pokud je zâkony pod trestem 
stanovena vseobecnâ povinnost 
oznamovat urcite trestne ciny (napr. 
podle zâkona na ochranu lidove- 
demokraticke republiky)“. Vysilâni 
mimo ohlâsene stanoviste bylo 
povoleno, ale kazdy takovy pripad 
musel byt oznâmen KSR. 

Zâverecnâ ustanovenî jsou vâznâ 
hlavne sankcemi a byl v nich jiz 
znatelny vliv bezpecnostnich orgânu 
a celkove tehdejsi politicke situace: 

(26) Koncesionâr je povinen v râmei 
branne vychovy spolupracovat 
s orgâny vojenske sprâvy a riditi se 
v tomto smeru prislusnymi pokyny. 
Muşi byt kdykoliv k dispozici stâtnî 
sprâve, a to podle pokynu ministerstva 
post, poprip. ministerstva vnitra... 
(dâle se hovorî o moznosti zprostred- 
kovâvat zprâvy pri zivelnich pohro- 
mâch ap.). 

(28) Poruseni koncesnich podminek 
mâ za nâsledek zastaveni cinnosti 
vysilaci radioelektricke stanice 
pokusne na urcitou dobu nebo zruseni 
koncese nehlede k event. trestnimu 
stihâni podle prislusnych zâkonnych 
ustanovenî. 

(29) Koncesionâr je povinen 
predloziti prohlâseni dvou fysickych 
osob, ktere se zarucuji, ze koncesionâr 
nezneuzije nebo neumozni zneuziti 
sve vysilaci stanice k protistâtni cin¬ 
nosti; v prohlâseni muşi byt uvedena 
i osobni data techto osob. 

Toto posledni ustanovenî zname- 

nalo vvznamnv ubvtek koncesionâfu 

u nas a neni divu. V tehdejsi vypjate 
situaci pocinajici „spionomanie“ 
nebylo radno nastavovat krk do 




oprâtky, obzvlâste ne za „podezrelâ“ 
individua bavici se vysilânim... 
Radioamateri, kteri toto prohlâseni do 
urceneho data nepredlozili, pozbyli 
automaticky koncesi. 

Asi od poloviny roku 1949 dochâzi 
k podstatne zmene v obsahu VMI^ ze 
ktereho se stâvâ v podstate politicky 
bulletin a prestâvaji se zverejnovat 
nejen nove volaci znacky, ale tez 
zmeny v koncesnich podminkâch. 
Tento stav pak trval celych 30 let, az 
do roku 1979. 

V roce 1950 nâhle vychâzeji pod- 
minky nove, ktere byly zverejneny 
pouze v casopise Krâtke vlny 1/1950; 
v nekterych odstavcich se podstatne 
lisi od tech, ktere byly zverejneny ve 
VMP 5/1949. Nejvetsi zmenou bylo 
nove rozdeleni krâtkovlnnych 
radioamaterskych pâsem podle 
konference v Atlantic City (i kdyz 
zprvu jen teoreticke - zmena mela byt 
ohlâsena az ve zprâvâch OKI CAV; do 
te doby platila stâvajici tabulka 
kmitoctu; o pocâtku platnosti zmen 
nenî dostupny doklad) a jejich rozsah 
byl tento: 

1,8-2,0 Mc/s jen nemodulovanou 
telegrafii vsechny trîdy; 

3,5-3,8 Mc/s, (A2 a A3 jen trîdy B 
a A) Al vsechny tridy; 

7,0-7,15 Mc/s, trida A a B Al, trida 
A take A2 a A3; 

14,0-14,35 Mc/s, trida A a B Al, trida 
A i A2 a A3; 

21,0-21,45 Mc/s, tridy A a B vsemi 
druhy provozu; 

28,0 az 29,7 Mc/s - trîdy A a B vsemi 
druhy provozu. 

V oblasti VKV nedoslo ke zmenâm. 

V technicke oblasti je zretelny 
prulom do zabehnutych zvyklosti. 
Napr. „Rozdeleni jednotlivych 
pâsem... provede CAV se souhlasem 
RKU“, neprimo byl povolen provoz 
FM a SSB na KV pâsmech znenim 
odstavce o modulaci a event. i provoz 
dâlnopisem: telefonii omezuje na 
±5 kc/s. Pripousti se tez uzkopâsmovâ 
frekvencni modulace s maximâlnim 
pâsmem ±7,5 kc/s a amplitudovâ 
modulace s potlacenou nosnou vlnou 
a jednim postrannim pâsmem. 
„...RKU muze koncesionâri udeliti 
mimofâdne povoleni k provâdeni 
pokusu s jinymi druhy vysilâni na 
zâklade zvlâstni odduvodnene zâdosti, 
podane prostrednictvim a s vyjâd- 
renim CAV.“ Take jiz nebyl urcen druh 
oscilâtoru, pouze jeho kmitoctovâ 
stabilita. 

(Pokracovâm) 
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Jak na paket se zvukovou kartou 


pocîtac 


transceiver 


BC 237 

a pod. 



na zvuk karte 


na transceivru 


Obr. 1. Ovlâdâni PTT pro PR preş zvukovou kartu 


Jak znâmo, nejvetsî procento 
radioamateru vyuzîvâ pocîtace 
k provozu na VKV pâsmech ke 
spojenî pomocî paket radia, a to 
prostfednictvîm modemu BayCom 
spolu s obsluznymi programy, jako je 
Grafik Paket, BayCom, Eskay Paket 
a dalsî; podstatne mensî cast amateru 
vyuzîvâ pocîtace jen jako terminâlu, 
ktery je propojen s transceiverem preş 
„chytry“ TNC. 

V poslednî dobe, kdyz z trhu 
zmizely obvody TCM pouzîvane 
v modemech BayCom, je stâle vetsî 
zâjem o dovoz obvodu FX/MX614, 
ktere mohou TCM3105 nahradit, 
nejsou vsak u nas zatîm bezne na 
trhu. Pritom dostatek radioamateru 
mâ v pocîtaci vestavenu zvukovou 
kartu, kterou je mozne snadno vyuzît 
mîsto modemu. 

Ovsem pozor, nâsledujîcî râdky 
platî stoprocentne jen pro karty 
Sound Blaster nebo Sound Blaster 
Pro firmy Creative Labs, Inc. z USA 
nebo Creative Technology Ltd. ze 
Singapuru. Jejich klony ruznych 
vyrobcu nemusî ve vsech prîpadech 
vyhovovat dale uvedenemu pouzitî 
(ale ve vetsine prîpadu vyhovujî). 
Dale je treba upozornit, ze programy 
jsou pro DOS (vyzkouseno s verzi 
6.22), pod WINDOWS mohou nastat 
tezko resitelne problemy. Pokud 
chceme tuto kartu pouzît mîsto 
modemu, musîme napred zîskat 
potrebne programy, ktere byly v sîti 
PR a moznâ jsou dosud nekde na 
„BBSkâch“, urcite vsak je naleznete 
na internetu na adrese http://ham2. 
irb.hr/9a4vs. 

Dulezite jsou tyto: 
flexnet.exe - jâdro PC/Flexnet; 
flex.exe slouzî k nahrânî flexnetu do 
pameti; 

fset.exe k nastavenî parametru; 
smsbc.exe driver k ovlâdânî SB 
karty pro flexnet; 

smafskl2.exe AFSK driver pro SB 
kartu na rychlost lk2; 
smfsk96.exe totez, ale pro FSK 
a rychlost 9k6; 

smmixer.exe smesovac pro SB kartu; 
smdiag.exe pomocny program; 
bct.exe BayCom terminal pro 
PC/Flexnet; 

tfemu.exe program na spoluprâci 
flexnetu s terminâlovym progra- 
mem (GIJ SP ap.). 

Vsechny tyto programy preko- 
pîrujte do jednoho adresare, ktery 
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nazvete napr. FLEXNET. Nasta- 
vovacî prvky na SB karte nastavte do 
polohy asi na 1/3 od maxima. Dale si 
v tomto adresări utvorte spoustecî 
.bat program, ktery nazvete SB.bat 
- je uveden v zâveru clânku. 

Pokud budete chtît pracovat rych- 
lostî 9k6, pouze predradîte REM na 
râdek lh smafskl2 a odmazete REM 
z râdku REM lh smfsk96. Ne kazdy 
transceiver je vsak pro tuto rychlost 
vhodny! 

Shora uvedene nastavenî je pro 
mikrofonnî stereo vstup (MIC) 
a mono vystup pro reproduktor 
(SPK) na zarîzenî. Levy i pravy vstup 
na zâstrcce do konektoru karty se 
propojî paralelne s zivym koncem 
vyvodu pro reproduktor na zarîzenî 
stînenym kablîkem, jehoz opletenî 
propojî obe zeme: transceiveru 
i karty. Jeste zbyvâ obvod PTT, 
ktery budeme ovlâdat jednîm 
tranzistorem z COM2 konektoru, 
ktery mîvâ 9 nebo 25 pinu. U pre- 
nosnych radiostanic byvâ nutne 
zapojit i rezistor, naznaceny ve 
schematu cârkovane s odporem asi 
2-10 kQ. Pri spustenem SMDIAG. 
EXE nastavîte regulâtorem hlasitosti 
krivku na 75 % a pak jen zbyvâ 
navâzat prvnî spojenî... 

Podle 9A4VS v Radio HRS 69-70 
zpracoval 
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Spoustecf .bat program: 

@ echo off 
cd\ 

set flexnet c:\flex 

cd flex 

:flex 

lh flexnet 20 
if errorlevel 1 goto :exit 
REM NASTAVENÎ PORTU COM 2 pro 
PTT 

lh smsbc -tc:2 
if errorlevel 1 goto :exit 
REM SB DRIVER PRO AFSK 1 k2 
lh smafsk12 

REM SB DRIVER PRO FSK 9k6 

REM lh smfsk96 

REM PARAMETRY 

fset mode 0 1200sc 

fset txd 0 30 

fset mode 15 38400y 

fset txd 15 2 

REM UMISTENI MIXERU 

lh smmixer -s:mic 

REM TNC EMULATOR MIŞTO TFPCX 
REM lh tfemu -i:0xfd -dr 
REM VYUZITI PR PROGRAMU TSTHOST 
REM c:\tsth\shroom -q tsthost 
/d/i253/u200/r200/s400 
REM BAYCOM TERMINAL PRO 
PC/FLEXNET (date svou volacku) 
bct OKI XXX 
GOTO :end 
:end 
:exit 

REM 0DINSTAL0VANI FLEXNETU 
cd\ 

cd flex 

flex/u 

cd\ 
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Ostrov Pitcairn a radioamateri 

Jan Slâma, OK2JS 



Ostrov Pitcairn byl objeven anglic- 
kym nâmofnim dustojnikem Philipem 
Carteretem v cervnu 1767. Bohuzel se 
nemohl na ostrove vylodit pro velice 
silny priboj a strme brehy ostrova. 
Ostrov byl pojmenovân podle lodniho 
poddustojnika Roberta Pitcairna, ktery 
ho prvni uvidel. Kapitân Cook ho chtel 
prozkoumat. Jeho plan vsak nevysel, 
protoze na jeho lodi vypukly kurdeje. 

V roce 1789 navstivila Tahitske 
ostrovy anglickâ Iod’ Bounty. Puvodne 
mela prepravit rostliny chlebovniku 
z teto oblasti na Jamajku. Pred odjez- 
dem z ostrovu se nalodilo i dvanâct 
tahitskych zen. Behem plavby zpet se 
cast posâdky vzbourila proti nelid- 
skemu zachâzeni s nâmorniky. 
Vzbourenci vysadili kapitâna s câsti 
posâdky na clun a pod vedenim 
Fletchera Christiana se ostatni vzbou¬ 
renci rozhodli usadit na nejakem 
opustenem ostrove. Museli vsak prchat 
preş cely Pacifik pred ostrym pro- 
nâsledovânim britskou justici. 
Vzboureneckâ Iod’ plula nejprve na 
Cookovy ostrovy, potom na Tongu 
a Fidzi, az dopluli 15.1.1790 k ostrovu 
Pitcairn. Tam se jim podarilo vylodit 
a spolu s dvanâcti tahitskymi zenami 
zalozili kolonii. Aby nikdo nemohl 
ostrov opustit, potopili Iod’ Bounty. 

Zivot novych osadniku na ostrove 
vsak nebyl moc st’astny. Tahitske zeny 
byly zotroceny a jejich zivotni pod- 
minky byly znicujici. Spolecenstvi 
ostrova se brzy zhroutilo po nekolika 
vrazdâch a skoncilo vzpourou. Roku 
1800 zustal na ostrove jako jediny ze 
vzbourencu John Adams s nekolika 
zenami. Tuto prezivajici kolonii na 
ostrove objevil az roku 1808 americky 
kapitân Mayhew Folger, ktery pak 
podal zprâvu Anglicanum, kteri po 
vzbourencich stâle pâtrali, avsak v te 
dobe meii spise starosti s vâlkou s Napo- 
leonem. 

Teprve po sesti letech Anglicane 
podnikli vypravu na ostrov. Kdyz 
zjistili, jakâ je na ostrove situace, 
Johna Adamse neuveznili, naopak mu 
zarucili milost, kdyz uvâzili, co vsechno 
prozil. Po jeho smrti bylo po nem 
pojmenovâno jedine mestecko na 
ostrove jako Adamstown. 

Souostrovi Pictairn sestâvâ jeste z dal- 
sich ostruvku - Sandy, Oeno, Hendeson 
a nejvzdâlenejsiho ostrova Ducie. 
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Pitcairn Iezi na 25 0 4 ’ jizni sirky 
a 130 0 5 ’ zâpadni delky v jiznim Pacifi- 
ku. Osidleny je pouze tento ostrov. 
V soucasne dobe tam zije asi 50 osad¬ 
niku, z nichz je deset radioamateru. 
Z ostrova zacal prvni vysilat Brian 
Young, VR6BX, a postupne dâle Clarice 
Brown, VR6CB, Dave Brown, VR6DB, 
Dennis Christian, VR6DC, Jay Warren, 
VR6JC, Meralda Warren, VR6MV, 
Shawn Christian, VR6SC, nejvice cinny 
vsak byl Tom Christian, VR6TC, dâle 
Terry Young, VR6TY, a Betty Christian, 
VR6YL. Tito radioamateri take zalozili 
radioklub pod znackou VR6PAC. 
Pocâtkem roku 1999 vsak byly zmeneny 
vsechny prefixy na VP6. 

Ostrov Iezi pomerne daleko od 
beznych nâmornich tras, avsak vzdy po 
3 az 4 mesicich priplouvaji zâsobovaci 
lode z Noveho Zelandu, aby osadnikum 
dovezii vse potrebne. 

Ostrov Pictairn je v soucasne dobe na 
21. mişte v zebricku zâdanosti do 
diplomu DXCC. Zvlâste v Evrope je 
velice vyhledâvanou zemi. Proto se 
finsky radioamater Jukka Heikinheimo, 
OH2BR, ktery prâve v roce 2000 oslavil 
40. vyroci sve radioamaterske cinnosti, 
rozhodl dlouhodobe navstivit tento 
ostrov. Obdrzel licenci VP6BR a svoleni 
k pobytu na ostrove. Jeho priprava byla 
skutecne dlouhodobâ. Jukka odletel na 
Novy Zeland a za pomoci ZL1ANJ 
soustredil veskere potrebne zâsoby 
a zarizeni pro svuj pobyt na ostrove. 
Take behem plavby vysilal z lode. Po 
deseti dnech plavby Iod’ zakotvila 
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u ostrova a Jukka za pomoci mistnich 
osadniku mohl veskere sve vybaveni 
dopravit na ostrov. 

Uz 25. 1. 2000 se ozval ze stanoviste 
Toma, VP6TC. Zatim pouzival vysilac 
o vykonu 100 W a dipoly. Pozdeji se 
vsak prestehoval na stanoviste klubove 
stanice, kterâ je na vrcholu ostrova. 
Postavil 10 m stozâr se smerovkami A3S 
a A3WS. Dâle natâhl inverted V na 30, 
40 a 80 m a inverted L na 160 m. 
Pouzival transceiver FT-1000MP 
s tranzistorovym koncovym stupnem 
Acom 2000A. V prvnich dnech byly 
jeho signâly v Evrope pomerne slabe 
vlivem velmi spatnych podminek. 
Postupne, jak se zlepsovaly podminky, 
tak take silily jeho signâly. Jukka 
pracoval temer kazdy den a stridal 
postupne vsechna pâsma. Asi v polovine 
pobytu se mu porouchal koncovy 
stupen, a tak opet jeho signâly zeslâbly. 
ZL1ANJ mu vsak zakoupil novy kon¬ 
covy stupen, avsak trvalo asi 2 mesice, 
nez mu ho na ostrov dovezla dalsi Iod’. 
Po jeho instalaci byl Jukka opet dostup- 
ny nejmene na 7 pâsmech. Bylo mozno 
s nim domluvit ruzne skedy, zvlâste na 
dolnich pâsmech. Jeho provoz byl 
perfektni a temer kazdemu se s nim 
podarilo udelat spojeni. Jukka navâzal 
vice jak 45 000 spojeni a QSL listky 
bude vyrizovat osobne, jakmile se 
navrâti domu. Kdo posle QSL direct, 
dostane ho rovnez direct, ostatni budou 
odeslâny preş bureau. 

(Ilustracm QSL autor) 
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Seznam Inzerentu AR 8/2000 

ASIX - programatory PIC, prodej obvodu PIC.X 

BEN - technickâ literatura .VI - VII 

BEATRONIC - zkusebnf a meffcf pffstroje .VIII 

B.I.T. TECHNIK - vyr.plos.spoj.,nâvrh.syst.FLY,osaz.SMD.IX 

BUCEK - elektronicke soucâstky, plosne spoje .I 

CODEP - vyroba testovâm, vyvoj elektr.zanzenf .IX 

COMPO - elektronicke soucâstky.X 

DEXON - reproduktory .IV 

ELECTRONIC - programatory.VIII 

ELEKTROSOUND - stavebnice plosne spoje.IV 

ELNEC - programatory, multiprog.simulâtory .V 

ELCHEMCO - pri'pravky pro elektroniku .V 

EZK - mzkofrekvencm obvody.II 

FLAJZAR - stavebnice a moduly.X 

CHEMO EKO - vykup konektoru.X 

JABLOTRON - elektricke zabezpecenf objektu.III 

JD a VD - ferity .V 

Firma Kotlfn - automatizacm technika .IV 

MICROCON - motory, pohony .V 

MOHYLA - vykup konektoru a pod .V 

ProSYS - systemy pro elektroniku .IV 

PADS - Programy pro nâvrh PDS.XI 

STELCO plus - telefonnf ustredny .XI 

TESLA VOTICE - zârivkove adaptery.IX, V 

TESLA VIMPERK - toroidnf transformâtory.IV 
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Kupon pro souKromou rădkovou inzerci 

Vâzenif ctenâri 


Vzhledem k tomu, ze Vas zâjem 
o bezplatnou înzeci jiz prekrocil 
kapacitnf moznosti teto rubriky a 
charakter mnoha inzerâtu zaci'nâ 
byt spise komercnf nez vzâjemnâ 
vypomoc mezi radioamatery, 
bude i râdkovâ inzerce placenâ. 

Za prvnf tucny râdek zaplatfte 
60,- Kc a za kazdy dalsf 30,- Kc. 
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